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1. паспорт Рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.08. Теория алгоритмов

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.03 Программирование в компьютерных системах, базовой подготовки

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: дисциплина входит в профессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен
уметь:

· разрабатывать алгоритмы для конкретных задач;

· определять сложность работы алгоритмов;

знать:

· основные модели алгоритмов;

· методы построения алгоритмов;

· методы вычисления сложности работы алгоритмов.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося - 96 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 64 часа;

обязательных аудиторных практических занятий – 16 часов;

обязательных аудиторных лабораторных работ – 14 часов;

самостоятельной работы обучающегося - 32 часа.

2 Структура и содержание учебной дисциплины
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	96

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	64

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	14

	     практические занятия
	16

	     контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	32

	Промежуточная аттестация в форме экзамена


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.08. Теория алгоритмов
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы,

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4


	Раздел 1 Основные модели алгоритмов
	
	75
	

	Тема 1.1 Введение в теорию алгоритмов
	Содержание учебного материала
	44
	

	
	1 Этапы решения задач на компьютере.

2 Алгоритмы. Свойства алгоритмов.

3 Правила построения блок-схем.

4 Алгоритмы линейной структуры.

5 Алгоритмы разветвляющейся структуры.

6 Алгоритмы разветвляющейся структуры.

7 Общая характеристика циклических алгоритмов.

8 Общая характеристика циклических алгоритмов.

9 Классификация циклических алгоритмов.

10 Классификация циклических алгоритмов.

11 Циклы с заданным числом повторений.

12 Циклы с монотонным изменением параметра.

13 Итерационные циклы.

14 Вложенные циклы. Сложные циклы.
	28
	1-2

	
	Лабораторные работы
	14
	

	
	№1 Разработка  и построение блок-схем алгоритмов линейной структуры.

№2 Разработка и построение блок-схем алгоритмов разветвляющейся структуры.

№3 Разработка и построение блок-схем алгоритмов с использованием одномерных массивов.

№4 Разработка и построение блок-схем алгоритмов с использованием одномерных массивов.

№5 Разработка и построение блок-схем алгоритмов с использованием двумерных массивов
№6 Разработка и построение блок-схем алгоритмов с использованием двумерных массивов.

№7 Разработка и построение блок-схем алгоритмов с монотонным изменением параметра.
	
	

	
	Практические работы
	2
	

	
	Практическая работа№1. Сложные циклы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка сообщений (презентаций) на темы:

· Эволюция языков программирования.
· Классификация и характеристики современных языков программирования.
Подготовка рефератов на тему:

· Применение алгоритмов в повседневной жизни.

· Модели вычислений.

· Тезис Чѐрча-Тьюринга и алгоритмически неразрешимые проблемы.

· Современное состояние теории алгоритмов.

· Классы сложности.
· Волновой алгоритм. Двулучевой алгоритм. Четырехлучевой алгоритм.
	22
	

	Тема 1.2  Модели вычислений
	Содержание учебного материала
	9
	

	
	1 Алгоритмы сортировки массивов.
2 Сравнительный анализ алгоритмов сортировки.

3 Машина Поста. Машина Тьюринга.
	6
	2-3

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Заполнить хронологическую  таблицу фундаментальных достижений в области Теории алгоритмов
Решение задач:
· Решение вариативных задач с линейным типом алгоритма.

· Решение вариативных задач с использованием ветвления.

· Решение вариативных задач циклической структуры.
· Маршрутный алгоритм.

· Геометрическая задача о лабиринте.

· Алгоритмы составления расписаний.

· Задача упаковки.
	3
	

	Раздел 2 Методы построения

алгоритмов
	
	6
	

	Тема 2.1 Программирование

в алгоритмах
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Практические работы
	6
	

	
	Практическая работа№2.Алгоритмы на графах.

Практическая работа№3.Алгоритмы вычислительной геометрии.
Практическая работа№4.Арифметика многоразрядных целых чисел.


	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление кроссвордов на тему:

· Построение дерева решений

· Метод динамического программирования

· Алгоритм Флойда

· Алгоритм Йена

· Алгоритм Беллмана-Форда
· Выполнение тестирования
	3
	

	Раздел 3 Методы вычисления


	
	12
	

	Тема 3.1 Введение в анализ алгоритмов
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Практические работы
	8
	

	
	Практическая работа№5. Анализ алгоритма решения задачи.

Практическая работа№6. Анализ рекурсивного алгоритма.

Практическая работа№7. Алгоритмы сортировки массивов.

Практическая работа№8. Алгоритмы сортировки массивов.


	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка рефератов на тему:

· Алгоритмы поиска словесной информации

· Метод Крускала

· Метод Прима

· Метод Дейкстры

· Метод ветвей и границ
	4
	

	
	Всего
	96
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Материально-техническое обеспечение

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 
Оборудование учебного кабинета:учебные столы, стулья,  моноблоки, Скрипториум, интерактивная доска.
Информационное обеспечение обучения
Основная литература:

Канцедал Сергей Андреевич
Алгоритмизация и программирование : Учебное пособие / С.А. Канцедал. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 352 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)
Рекомендованная литература:

1 Игошин В.И. : учеб. Пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / В.И.Игошин. – 3-е изд., стер., М.: Издательский центр «Академия», 2019. - 320 с.
4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	· разрабатывать алгоритмы для конкретных задач;
· определять сложность работы алгоритмов.
	Индивидуальный: контроль выполнения практических работ, контроль выполнения индивидуальных заданий.

	Знания:
	

	· основные модели алгоритмов;
· методы построения алгоритмов;
· методы вычисления сложности работы алгоритмов.
	Комбинированный: индивидуальный и фронтальный опрос в ходе аудиторных занятий, тестировании, контроль выполнения индивидуальных заданий, тестирование.
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