Министерство образования, науки и молодежной политики Нижегородской области
Государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение

«Нижегородский автомеханический техникум»

РАБОЧАЯ ПРОГРАММа учебной дисциплины

ЕН.03 ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА

Специальность 09.02.03 Программирование в компьютерных системах

г. Нижний Новгород

2019 г.

Рабочая программа ЕН.03 Теория вероятностей
	ОДОБРЕНА 

Предметной (цикловой) комиссией 

Математических и естественнонаучных дисциплин

Протокол №  1 
От « 28 » августа 2019 г.

Председатель предметной (цикловой) комиссии

________________/ О.И. Балабанова
                    Подпись                                      И.О.Ф
	Составлена в соответствии с Государственными требованиями к минимуму содержания и уровню подготовки выпускника по специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных системах

Зам. директора по УР

    ________________/ _В.А. Долгов _

                    Подпись                                      И.О.Ф


Разработал: ____________/ Романова И.Е.  преподаватель ГБПОУ «НАМТ» 

                                        Подпись                              Ф.И.О.
Рецензент____________/ Семаева С.Л.  преподаватель ГБПОУ «НАМТ» 

                                        Подпись                        Ф.И.О.
СОДЕРЖАНИЕ

	1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	4

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	5

	3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	10

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	11


1. паспорт Рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН.03. «Теория вероятностей и математическая статистика»

1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 09.02.03 Программирование в компьютерных системах.

Программа учебной дисциплины может быть использована в профессиональной подготовке работников по специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных системах.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь:

· применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач;

· пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач;

· применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа;

знать:

· основные понятия комбинаторики;

· основы теории вероятностей и математической статистики;

· основные понятия теории графов.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 102 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 68 часов, в том числе 30 часов отводится на практические занятия;

самостоятельной работы обучающегося 34 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	102

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	68

	в том числе:
	

	     практические занятия
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	34

	Итоговая аттестация в форме:                         Дифференцированный зачет 


2.3. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.03. «Теория вероятностей и математическая статистика» 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	РАЗДЕЛ 1.
	ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ
	15
	

	Тема 1.1. 

Комбинаторика


	Содержание учебного материала:

Упорядоченные выборки (размещения). Правило произведения. Размещения с повторениями. Размещения без повторений. Перестановки. Размещения с заданным количеством повторений каждого элемента. Неупорядоченные выборки (сочетания). Сочетания без повторений. Сочетания с повторениями.
	2
	2

	
	Практическое занятие 1. Решение задач с использованием элементов комбинаторики.
	2
	

	
	Самостоятельная работа. Расчет количества выборок заданного типа в заданных условиях.
	2
	

	Тема 1.2. 

Графы
	Содержание учебного материала:
Понятие графа. Способы задания графа. Путь, цикл в графе. Основные виды графов. Расстояние между вершинами в графе: определение, свойства, методика нахождения. Двудольные графы. Эйлеровы графы. Теорема Эйлера (критерий эйлеровости графа). Гамильтоновы графы.
	4
	2

	
	Практическое занятие 2. Решение задач с использованием элементов комбинаторики и теории графов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа. Доклад-презентация по теме «Графы. Применение графов к решению задач».
	3
	

	РАЗДЕЛ 2.
	ОСНОВЫ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ
	24
	

	Тема 2.1 
Случайные события. Определение вероятности.
	Содержание учебного материала:
Понятие случайного события. Совместимые и несовместимые события. Полная группа событий. Равновозможные события. Общее понятие о вероятности события как о мере возможности его наступления. Классическое определение вероятности. Методика вычисления вероятностей событий по классической формуле определения вероятности с использованием элементов комбинаторики.
	2
	2

	
	Практическое занятие 3. Геометрические вероятности.
	2
	

	
	Самостоятельная работа. Доклад-презентация на тему «Геометрические вероятности».
	2
	

	Тема 2.2 

Основные теоремы
	Содержание учебного материала:

Противоположное событие; вероятность противоположного события. Произведение событий. Сумма событий. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. Независимые события. Вероятность произведения независимых событий. Вероятность суммы несовместимых событий (теорема сложения вероятностей). Вероятность суммы совместимых событий. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
	4
	2

	
	Практическое занятие 4. Вероятность появления хотя бы одного события.

Практическое занятие 5. Вычисление вероятностей событий с помощью основных теорем.
	4
	

	
	Самостоятельная работа. Расчетная работа по теме «Вычисление вероятностей сложных событий».
	4
	

	Тема 2.3 

Повторение испытаний
	Содержание учебного материала:

Понятие схемы Бернулли. Формула Бернулли. Локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа в схеме Бернулли.
	2
	2

	
	Практическое занятие  6. Наивероятнейшее число появлений события в независимых испытаниях.
	2
	

	
	Самостоятельная работа. Сообщение на тему «Наивероятнейшее число появления события в независимых испытаниях»
	2
	

	РАЗДЕЛ 3
	СЛУЧАЙНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ
	39
	

	Тема 3.1 

Дискретные случайные величины.
	Содержание учебного материала:

Понятие случайной величины. Понятие дискретной случайной величины (ДСВ). Примеры ДСВ. Распределение ДСВ. Графическое изображение распределения ДСВ. Независимые случайные величины. Функции от ДСВ. Методика записи распределения функции от одной ДСВ. Методика записи распределения функции от двух независимых ДСВ.

Математическое ожидание ДСВ: определение, сущность, свойства. Дисперсия ДСВ: определение, сущность, свойства. Среднеквадратическое отклонение ДСВ: определение, сущность, свойства.

Понятие биномиального распределения, характеристики биномиального распределения. Понятие геометрического распределения, характеристики геометрического распределения.
	8
	2

	
	Практическое занятие 7. Дискретные случайные величины.
	2
	

	
	Самостоятельная работа. Расчетная работа по теме «Закон распределения ДСВ. Характеристики ДСВ».
	5
	

	Тема 3.2 

Законы больших чисел.
	Содержание учебного материала:

Центральная предельная теорема (общесмысловая формулировка и частная формулировка для независимых одинаково распределённых  случайных величин). Неравенство Чебышева. Закон больших чисел в форме Чебышева.

Понятие частоты события. Статистическое понимание вероятности. Закон больших чисел в форме Бернулли.
	2
	2

	
	Практическое занятие 8. Неравенство и теорема Чебышева.
	2
	

	
	Самостоятельная работа. Сообщение «Закон больших чисел».
	2
	

	Тема 3.3 

Непрерывные случайные величины.
	Содержание учебного материала:

Понятие непрерывной случайной величины (НСВ). Примеры НСВ. Понятие равномерно распределённой НСВ. Формула вычисления вероятностей для равномерно распределённой НСВ (геометрическое определение вероятности). Понятие случайной точки, равномерно распределённой в плоской фигуре; формула вычисления вероятностей для такой случайной точки (обобщение геометрического определения вероятности на двумерный случай). Теорема об эквивалентности равномерности распределений двух независимых величин X и Y и равномерности распределения точки M(X,Y) в соответствующем прямоугольнике на координатной плоскости.
Функция плотности НСВ: определение, свойства. Функция плотности для равномерно распределённой НСВ. Интегральная функция распределения НСВ: определение, свойства, её связь с функцией плотности. Методика расчёта вероятностей для НСВ по её функции плотности и интегральной функции распределения. Методика вычисления математического ожидания, дисперсии, среднеквадратического отклонения НСВ по её функции плотности. Медиана НСВ: определение, методика нахождения.

Определение и функция плотности нормально распределённой НСВ. Кривая Гаусса и ее свойства. Смысл параметров a и σ нормального распределения. Интегральная функция распределения нормально распределенной НСВ. Теорема о сумме нескольких независимых нормально распределенных НСВ. 
	6
	2

	
	Практическое занятие 9. Решение задач для равномерно распределенной НСВ.

Практическое занятие 10. Решение задач для нормально и показательно распределенной НСВ.

Практическое занятие 11. Решение задач на НСВ.
	6
	

	
	Самостоятельная работа. Расчетная работа по теме «Закон распределения НСВ. ХарактеристикиНСВ». Реферат на тему «Системы двух случайных величин».
	6
	

	РАЗДЕЛ 4.
	МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА
	24
	

	Тема 4.1 

Выборочный метод. Статистические оценки параметров распределения.
	Генеральная совокупность и выборка. Сущность выборочного метода. Дискретные и интервальные вариационные ряды. Полигон и гистограмма. Числовые характеристики выборки.

Понятие точечной оценки. Точечные оценки для генеральной средней (математического ожидания), генеральной дисперсии и генерального среднеквадратического отклонения.

Понятие интервальной оценки. Надежность доверительного интервала. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения при известной дисперсии. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения при неизвестной дисперсии.

Точечная оценка вероятности события. Интервальная оценка вероятности события.

Доверительные интервалы.
	4
	2

	
	Практическое занятие № 12. Решение прикладных задач.
	2
	

	
	Самостоятельная работа. Доклад «Методы расчета сводных характеристик выборки».
	3
	

	Тема 4.2 

Моделирование случайных величин. 
	Содержание учебного материала:

Примеры моделирования случайных величин с помощью физических экспериментов. Таблицы случайных чисел. Генератор значений случайной величины, равномерно распределённой на отрезке [0,1].

Моделирование ДСВ (общий случай). Моделирование НСВ, равномерно распределённой на отрезке [a,b]. Моделирование нормально распределен-ной НСВ. Моделирование показательно распределённой НСВ. Моделирование случайной точки, равномерно распределённой в прямоугольнике. Моделирование сложных испытаний и их результатов (в том числе моделирование биномиальной ДСВ и геометрической ДСВ).

Сущность метода статистических испытаний. Цепи Маркова.
	4
	2

	
	Практическое занятие 13. Расчет систем массового обслуживания с отказами 

Практическое занятие 14 Цепи Маркова
Практическое занятие 15 Моделирование случайных величин
	6
	

	
	Самостоятельная работа. Сообщение «Метод Монте-Карло моделирования случайных величин». Реферат на тему «Расчет систем массового обслуживания с отказами методом Монте-Карло».
	5
	

	Всего:
	102
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин. 

Оборудование учебного кабинета: учебные столы, стулья, доска, компьютер, проектор, экран
3.2. Информационное обеспечение обучения

Основная литература: 

1. Спирин М.С. Теория вероятностей и математическая статистика:  учебник для студ.учреждений сред.проф.образования / М.С. Спирина, П.А. Спирин. – М.: Академия, 2017. – 352 с.

2. Спирин М.С. Теория вероятностей и математическая статистика. Сборник задач:  учебник для студ.учреждений сред.проф.образования / М.С. Спирина, П.А. Спирин. – М.: Академия, 2017. – 192 с.

3. Соколов В. В. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник / Е.С. Кочетков, С.О. Смерчинская, В.В. Соколов. — 2-е изд., испр. и перераб. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2018. — 240 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

4. Мацкевич И. Ю. Теория вероятностей и математическая статистика. Практикум: Учебное пособие / Мацкевич И.Ю. - Мн.:РИПО, 2017. - 199 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

Рекомендованная литература: 

1. Богомолов Н.В.  Практические занятия по математике. Учебное пособие для СПО,  11-е изд., пер. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2013. — 495 с.

Интернет - ресурсы:

· www.math.ru
· www.zznay.ru
· www.pm298.ru
· www.studfiles.ru
4. Контроль и оценка результатов Освоения учебной дисциплины

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	уметь:

· применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач;

· пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач;

· применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа;

знать:

· основные понятия комбинаторики;

· основы теории вероятностей и математической статистики;

· основные понятия теории графов.


	Экспертная оценка выполнения практической и зачетной работы по разделам.

Наблюдение и оценка выполнения самостоятельной работы.

	итоговый контроль
	дифференцированный зачет по темам дисциплины


