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1. паспорт Рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.02. "Архитектура компьютерных систем"

1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 09.02.03 «Программирование в компьютерных системах».

Программа учебной дисциплины может быть использована в профессиональной подготовке работников по специальности 09.02.03 «Программирование в компьютерных системах» и дополнительном профессиональном образовании при наличии среднего (полного) общего образования.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

Дисциплина входит в профессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен
 уметь:

· получать информацию о параметрах компьютерной системы;

· подключать дополнительное оборудование и настраивать связь между элементами компьютерной системы;

· производить инсталляцию и настройку программного обеспечения компьютерных систем;

знать:

· базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем;

· типы вычислительных систем и их архитектурные особенности;

· организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем;

· процессы обработки информации на всех уровнях компьютерных архитектур;

· основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем;

· основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 108 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 72 часа;

самостоятельной работы обучающегося 36 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	108

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	72

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	14

	     практические занятия
	12

	     контрольные работы
	1

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	36

	Итоговая аттестация в форме
Дифференцированный зачет


2.2.Тематический план и содержание учебной дисциплины 

ОП.02. Архитектура компьютерных систем
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект).
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение.
	Содержание:
	2
	

	
	История развития вычислительных средств
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Сообщение на тему: ««Архитектура ЭВМ и вычислительных систем» в сфере профессиональной деятельности»
	1
	

	Раздел 1.
	Представление информации в вычислительных системах.
	18
	

	Тема 1.1 Арифметические основы ЭВМ.
	Содержание:
	8
	

	
	1
	Арифметические основы ЭВМ. Системы счисления.
	
	2

	
	2
	Формат представления чисел в ЭВМ
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Перевод чисел из одной системы счисления в другую
	
	

	
	2
	Выполнение операций над числами в естественной и нормальной формах.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Решение задач на перевод чисел из одной системы счисления в другую, выполнения арифметических операций над числами.
	4
	

	Тема 1.2 Представление информации в ЭВМ.
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	1
	Определение и классификация информации.
	
	2,3

	
	2
	Измерение количества информации. Кодирование информации. Контрольная работа.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Решение задач на определение количества информации.
	2
	

	Раздел 2.
	Архитектура и принципы работы основных логических блоков вычислительных систем (ВС).
	69
	

	Тема 2.1 Логические основы ЭВМ, элементы и узлы.
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	1
	Логические узлы ЭВМ и их классификация. 
	
	2

	
	2
	Логические основы ЭВМ, элементы и узлы. 
	2
	2

	
	3
	Схемные логические элементы ЭВМ: регистры, вентили, триггеры, полусумматоры и сумматоры. 
	2
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1
	Работа и особенности логических элементов ЭВМ
	2
	3

	
	2
	Работа логических узлов ЭВМ
	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся..
	5
	

	Тема 2.2 Основы построения ЭВМ. Внутренняя организация процессора.
	Содержание учебного материала:
	2
	2

	
	1
	Понятие архитектуры и структуры компьютера. Принципы фон Неймана. 
	
	

	
	2
	Структура процессора. Устройство управления
	2
	2

	
	3
	Регистры процессора. Арифметико-логическое устройство.
	2
	2

	
	4
	Интерфейсная часть процессора и организация его работы.
	2
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1 
	Построение последовательности машинных операций
	2
	3

	
	2
	Реализация простых вычислений
	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Презентации на темы: «Основные типы архитектур ЭВМ», «Основные компоненты ЭВМ». Рефераты на тему «Внутренняя организация процессоров».
	6
	

	Тема 2.3 Организация работы памяти компьютера.
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	1
	Иерархическая структура памяти. Основная память ЭВМ.
	
	1

	
	2
	ОЗУ и ПЗУ: назначение и основные характеристики.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Доклад на тему «Организация работы памяти компьютера».
	2
	

	Тема 2.4 Интерфейсы.
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	1
	Понятие интерфейса. Классификация интерфейсов.
	
	2

	
	2
	Организация взаимодействия ПК с периферийными устройствами.
	2
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1
	Архитектура системной платы.
	2
	3

	
	2
	Внутренние интерфейсы системной платы.
	2
	3

	
	3
	Интерфейсы периферийных устройств IDE и SCSI.
	2
	

	
	4
	Параллельные и последовательные порты и особенности их работы.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Составление тестовых заданий по теме «Интерфейсы».
	6
	

	Тема 2.5 Режимы работы процессора, современные процессоры.
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	1
	Режимы работы процессора. Адресация памяти реального режима. 
	
	2,3

	
	2
	Основные понятия защищенного режима.
	2
	

	
	3
	Основные характеристики процессоров. Идентификация процессоров. Совместимость процессоров.
	2
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	
	Идентификация и установка процессора.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Доклады – презентации на тему «Реальный и защищённый режимы работы процессора». Презентации на темы «Обзор современных процессоров ведущих мировых производителей», «Процессоры нетрадиционной архитектуры».
	4
	

	Раздел 3.
	Вычислительные системы.
	16
	

	Тема 3.1 Организация вычислений в вычислительных системах.
	Содержание учебного материала:
	4
	

	
	1
	Назначение и характеристики ВС. Организация вычислений в вычислительных системах. 
	2
	1

	
	2
	ЭВМ параллельного действия, понятия потока команд и потока данных.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Доклад на тему: «Вычислительные системы различных типов.
	2
	

	Тема 3.2 Классификация вычислительных систем
	Содержание учебного материала:
	6
2
	2

	
	1
	Классификация ВС в зависимости от числа потоков команд и данных
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1
	Выбор вычислительной системы.
	2
	3

	
	2
	Выбор вычислительной системы. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Доклад на тему: «Преимущества и недостатки различных типов вычислительных систем».
	4
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	

	Всего:
	108
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета полигон вычислительной техники в профессиональной деятельности.
Оборудование учебного кабинета:

· учебные столы, стулья,  моноблоки, интерактивная доска
Действующая нормативно-техническая и технологическая документация: 

· правила техники безопасности  и производственной санитарии;

· инструкции по эксплуатации компьютерной техники.

Программное обеспечение:

· операционная система;

· пакет программ Microsoft Office 2007;

· программа для организации общения и групповой работы с использованием компьютерных сетей;

· программное обеспечение для организации управляемого коллективного и безопасного доступа в Internet. Брандмауэр и HTTP-прокси сервер;

· антивирусная программа;

· программа-архиватор;

· система оптического распознавания текста для русского, национального и изучаемых иностранных языков;

· программа для записи CD и DVD дисков;

· комплект общеупотребимых программ, включающий: текстовый редактор, программу разработки презентаций, электронные таблицы;

· звуковой редактор;

· программа для организации аудиоархивов;

· редакторы векторной и растровой графики;

· программа для просмотра статических изображений;

· мультимедиа проигрыватель (ходящий в состав операционных систем или другой);

· программа для проведения видеомонтажа и сжатия видеофайлов;

· редактор Web-страниц;

· браузер;

· система управления базами данных, обеспечивающая необходимые требования;

· виртуальные компьютерные лаборатории по основным разделам курсов математики и естественных наук;

· интегрированные творческие среды;

· программа-переводчик, многоязычный электронный словарь;

· система программирования;

· клавиатурный тренажер;

· программное обеспечение для работы цифровой измерительной лаборатории, статистической обработки и визуализации данных;

· программное обеспечение для работы цифровой лаборатории конструирования и робототехники (для получения и обработки данных, передачи результатов на стационарный компьютер);

· программное обеспечение для работы цифрового микроскопа (дает возможность редактировать изображение, сохранять фото и видеоизображений в стандартных форматах;
· коллекции цифровых образовательных ресурсов по различным учебным предметам.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература:
1.Максимов Николай Вениаминович Архитектура ЭВМ и вычислительных систем : учебник / Н.В. Максимов, Т.Л. Партыка, И.И. Попов. — 5-е изд., перераб. и доп. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2018. — 511 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

2.Шаньгин Владимир Федорович Информационная безопасность компьютерных систем и сетей : учеб. пособие / В.Ф. Шаньгин. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2017. — 416 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

3.Степина Вера Владимировна Архитектура ЭВМ и вычислительные системы : учебник / В.В. Степина. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017. — 384 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

4.Колдаев Виктор Дмитриевич Архитектура ЭВМ : учеб. пособие / В.Д. Колдаев, С.А. Лупин. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 383 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)
Рекомендованная литература
1. Вычислительная техника : учебник для студ. учреждений сред. проф. Образования / Ю.М. Келим. – 9-е изд., стер. – М. : Издательский центр «Академия», 2014. – 368 с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	уметь:

· получать информацию о параметрах компьютерной системы;

· подключать дополнительное оборудование и настраивать связь между элементами компьютерной системы;

· производить инсталляцию и настройку программного обеспечения компьютерных систем;

знать:

· базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем;

· типы вычислительных систем и их архитектурные особенности;

· организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем;

· процессы обработки информации на всех уровнях компьютерных архитектур;

· основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем;

· основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам.


	Экспертная оценка выполнения практической работы.

· оценка результатов выполнения практических работ;

· наблюдение и оценка результатов выполнения самостоятельной работы;

	Итоговый контроль
	Дифференцированный зачет


Описание шкал оценивания на зачете

	Шкала оценок
	Уровень знаний
	Критерии оценки

	"отлично"
	90 - 95 %
	Теоретическое содержание дисциплины освоено, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные рабочей программой учебные задания выполнены с оценкой, близкой к максимальному значению.

	"хорошо"
	65-85 %
	Некоторые теоретические знания  и практические навыки сформированы недостаточно, не все предусмотренные рабочей программой дисциплины  учебные задания выполнены верно. В ответе встречаются  ошибки.

	"Удовлетворительно"
	50 - 65 %
	Теоретическое содержание дисциплины освоено  частично, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство предусмотренных рабочей программой дисциплины  учебных заданий не выполнено, либо выполнено неверно.

	"Неудовлетворительно"
	< 50 %
	Теоретическое содержание дисциплины не освоено. Необходимые практические навыки работы не сформированы,   предусмотренные рабочей программой дисциплины учебные задания выполнены с грубыми ошибками. Дополнительная самостоятельная работа над материалом дисциплины не выполнена.


Вопросы для подготовки к зачету

1. ЭВМ с Фон-Неймановской архитектурой.

2. Принцип организации ЭВМ с Фон-Неймановской архитектурой.

3. Представление информации в ЭВМ. Виды информации.

4. Представление информации в ЭВМ. Системы счисления.

5. Представление информации в ЭВМ. Представление целых двоичных чисел без знака.

6. Представление информации в ЭВМ. Представление целых двоичных чисел со знаком.

7. Особенности выполнения в ЭВМ сложения двоичных чисел со знаком и без.

8. Реализация логических операций. Логическая операция И.

9. Реализация логических операций. Логическая операция ИЛИ.

10. Реализация логических операций. Логическая операция НЕ и вентильные схемы.

11. Одноразрядный полусумматор.

12. Одноразрядный полный сумматор.

13. Многоразрядный сумматор.

14. Триггер.

15. Организация запоминающего устройства с произвольной выборкой (RAM).

16. Адресное и ассоциативное ОЗУ: принцип работы и сравнительная характеристика.

17. Виды адресации. Линейная, страничная, сегментная память.

18. Стек. Плоская и многосегментная модель памяти.

19. Кэш-память: назначение, структура, основные характеристики.

20. Статическая память. Применение и принцип работы. Основные особенности. Разновидности статической памяти.

21. Базовая структура вычислительной машины.

22. Базовая структура вычислительной машины. Центральный процессор.

23. Арифметико-логическое устройство (АЛУ). Структура и функционирование АЛУ.
24. Устройство управления: назначение и упрощенная функциональная схема.

25. Регистры общего назначения, регистр команд, счетчик команд, регистр флагов.

26. Базовая структура вычислительной машины. Шинная организация ЭВМ.

27. Структура команды процессора. Классификация команд. Примеры.
28. Упрощенный цикл выполнения команд процессором в ЭВМ.

29. Понятие рабочего цикла, рабочего такта.

30. Принципы распараллеливания операций и построения конвейерных структур.

31. Системы команд и классы процессоров: CISC, RISC, MISC, VLIM.
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