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1. паспорт Рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН.02 ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ

1.1. Область применения программы


Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 09.02.03 Программирование в компьютерных системах.


Программа учебной дисциплины может быть использована в профессиональной подготовке работников по специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных системах

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

уметь:

· формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения;

знать:

· основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов;

· формулы алгебры высказываний;

· методы минимизации алгебраических преобразований;

· основы языка и алгебры предикатов.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 120 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80 часов, в том числе 50 часов отводится на практические занятия;

самостоятельной работы обучающегося 40 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	     практические занятия
	50

	     контрольные работы
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	Итоговая аттестация в форме:                         Дифференцированный зачет 


2.3. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.02 Элементы математической логики
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	РАЗДЕЛ 1.
	ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ
	36
	

	Тема 1.1.

Логические операции. Формулы логики. Таблица истинности.
	Содержание учебного материала:

Понятие высказывания. Основные логические операции (дизъюнкция, произведение (конъюнкция), импликация, эквивалентность, отрицание). Понятие формулы логики. Таблица истинности и методика ее построения. Тождественно-истинные формулы.
	2
	2

	
	Практическое занятие. Таблица истинности, ее построение. Практическое занятие Доказательства в логике высказываний.
	4
	

	
	Самостоятельная работа. Доклад на тему «Построение таблицы истинности для ДНФ упрощенным методом».
	3
	

	Тема 1.2.

Функции алгебры логики
	Содержание учебного материала:

Понятие булевой функции (функции алгебры логики). Способы задания булевой функции. Булев куб. Представление булевой функции в виде формулы логики. Фиктивные и существенные переменные. Суперпозиция, эквивалентность и равенство булевых функций.

Понятие дизъюнктивной нормальной формы (ДНФ). Методика построения таблицы истинности для ДНФ упрощенным методом. Понятие конъюнктивной нормальной формы (КНФ).

Понятие совершенной ДНФ. Методика представления булевой функции в виде совершенной ДНФ.

Понятие совершенной КНФ. Методика представления булевой функции в виде совершенной КНФ.

Понятие минимальной ДНФ. 
	2
	2

	
	Практическое занятие. Нормальные формы булевых функций
	2
	

	
	Самостоятельная работа. Сообщение-презентация «Единичный N-мерный куб. Представление булевой функции (N≤3) в виде минимальной ДНФ графическим методом».
	2
	

	Тема 1.3.

Операция двоичного сложения. Многочлен Жегалкина
	Содержание учебного материала:

Операция двоичного сложения и ее свойства. Многочлен Жегалкина. Методика представления булевой функции в виде многочлена Жегалкина.
	2
	2

	
	Практическое занятие. Многочлены Жегалкина для функций двух и трех переменных.

Практическое занятие.  Булевы функции. Многочлены Жегалкина.
	4
	

	
	Самостоятельная работа Доклад «Многочлен Жегалкина».
	3
	

	Тема 1.5.

Полнота множества функций. Важнейшие замкнутые классы. Теорема Поста
	Содержание учебного материала:
Полнота множества функций. Замыкание множества функций. Понятие замкнутого класса функций. Важнейшие замкнутые классы: Т0 (класс функций, сохраняющих константу 0), Т1 (класс функций, сохраняющих константу 1), S (класс самодвойственных функций), L (класс линейных функций), M (класс монотонных функций). Теорема Поста. 
	2
	2

	
	Практическое занятие. Проверка систем БФ на полноту
Практическое занятие До определение булевых функций

 Практическое занятие. Принадлежность БФ к классам замкнутости.
	6
	

	
	Самостоятельная работа.  Доклад на тему «Шефферовские функции. Функция Шеффера и функция Пирса как простейшие шефферовские функции».
	4
	

	РАЗДЕЛ 2.
	МНОЖЕСТВА
	21
	

	Тема 2.1.

Основы теории множеств
	Содержание учебного материала:
Понятие множества. Конечные и бесконечные множества, пустое множество. Подмножество; количество подмножеств конечного множества. Операции над множествами (объединение, пересечение, дополнение, теоретико-множественная разность) и их свойства. Формула количества элементов в объединении двух конечных множеств:(A ( B( = (A( + (B( - (A ( B(; соответствующая формула для трех множеств. 

Соответствие между теоретико-множественными и логическими операциями. Методика проверки теоретико-множественных соотношений с помощью формул логики. 
Теоретико-множественные диаграммы. Диаграмма Эйлера-Венна. Применение теории множеств для решения прикладных задач.
Понятие бинарного отношения; примеры бинарных отношений. Диаграмма бинарного отношения. Рефлексивные бинарные отношения. Симметричные бинарные отношения. Транзитивные бинарные отношения. Отношение эквивалентности; теорема о разбиении множества на классы эквивалентности.

Представление множеств на ЭВМ. Алгоритмы на множествах.
	4
	2

	
	Практическое занятие  Выполнение теоретико-множественных операций.

Практическое занятие  Теоретико-множественные диаграммы. Диаграмма Эйлера-Венна.

Практическое занятие  Применение теории множеств для решения прикладных задач.

Практическое занятие  Представление множеств на ЭВМ. Алгоритмы на множествах.

Практическое занятие  Выделение классов эквивалентности.
	10
	

	
	Самостоятельная работа. Решение задач на подсчет количества элементов с использованием формулы количества элементов в объединении нескольких конечных множеств.
	7
	

	РАЗДЕЛ 3.
	ПРЕДИКАТЫ.
	6
	

	Тема 3.1.

Предикаты
	Содержание учебного материала:

Понятие предиката. Область определения и область истинности предиката. Обычные логические операции над предикатами. Кванторные операции над предикатами. Понятие предикатной формулы; свободные и связанные переменные. Построение отрицаний к предикатам, содержащим кванторные операции. Формализация предложений с помощью логики предикатов. 
	2
	2

	
	Практическое занятие Предикаты. Кванторы.
	2
	

	
	Самостоятельная работа. Доклад на тему «Формализация предложений с помощью логики предикатов». 
	2
	

	РАЗДЕЛ 4.
	ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ГРАФОВ.
	42
	

	Тема 4.1. Неориентированные графы
	Содержание учебного материала:

Понятие неориентированного графа. Виды графов и операции над ними. Элементы графов: подграф, валентность, маршрут, цепь, цикл, их длины. Расстояние между вершинами в графе: определение, свойства, методика нахождения. Изоморфизм графов. Методика проверки пары графов на изоморфность.

Способы представления графа на ЭВМ: матрицы смежности и инцедентности, списки вершин и ребер. 
Эйлеровы графы. Теорема Эйлера (критерий эйлеровости графа). Методика нахождения эйлерова цикла в эйлеровом графе. Гамильтоновы графы. Решение логических задач.
Способы обхода графа: поиск в ширину и глубину.
	6
	2

	
	Практическое занятие. Проверка графа на основные типы. Изоморфизм графов.
Практическое занятие . Способы представления графов в памяти ЭВМ. 

Практическое занятие Способы представления графов
Практическое занятие . Решение логических задач.

Практическое занятие Обход графов. Поиск в глубину и в ширину
	10
	

	
	Самостоятельная работа. Презентации по теме «Деревья и леса. Матрицы графов». Расчетная работа «Графическое изображение графа, заданного матрицами смежности и инцидентности».
	8
	

	Тема 4.2. Ориентированные графы
	Содержание учебного материала: 

Понятие ориентированного графа (орграфа). Способы задания орграфа. Матрица смежности для орграфа. Степень входа и степень выхода вершины. Источник. Сток. Ориентированный путь. Ориентированный цикл (контур).

 Понятие достижимости одной вершины из другой вершины в орграфе. Множество достижимости вершины. Матрица достижимости. Эквивалентность (взаимодостижимость) вершин в орграфе. Классы эквивалентных вершин. Диаграмма Герца. Сильносвязный орграф. 

Алгоритмы на графах. Нахождение кратчайших путей в графе. Алгоритм Дейкстры.
	4
	2

	
	Практическое занятие . Понятие связности. Диаграмма Герца
Практическое занятие Запись матрицы достижимости, построение диаграммы Герца. 

Практическое занятие . Алгоритм Дейкстры.
Практическое занятие . Решение задач на графах.
	8
	

	
	Самостоятельная работа. Сообщение-презентация «Кодирование бинарных деревьев. Построение дерева сортировки». Расчетная работа «Выполнение операций над графами».
	6
	

	РАЗДЕЛ 5.
	ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ АЛГОРИТМОВ
	15
	

	Тема 5.1.

Вычисляемые функции и алгоритмы.
	Содержание учебного материала:

Вычислимые функции и алгоритмы. Свойства алгоритмов. Понятия разрешимого предиката, разрешимого множества, перечислимого множества. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа. Реферат на тему «Теория рекурсивных функций».
	1
	

	Тема 5.2.

Нормальный алгоритм Маркова. Машина Тьюринга.
	Содержание учебного материала:

Основные определения. Проблема слов в ассоциативном исчислении. Алгоритм в некотором алфавите А. Нормальный алгоритм Маркова. Нормально вычислимая функция. 

Алгоритмы Тьюринга. Формализация машины Тьюринга. Тезис Черча-Тьюринга. Рекурсивные функции.
	4
	2

	
	Практическое занятие . Машины и алгоритмы Тьюринга
Практическое занятие Функции и алгоримы.
	4
	

	
	Самостоятельная работа. Доклад-Сообщение «Алгоритмы Тюнинга».
	4
	

	Всего:
	120
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению:
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин. 

Оборудование учебного кабинета: учебные столы, стулья, доска, компьютер, проектор, экран
3.2. Основная литература
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

1. Игошин, В.И. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов : учеб. пособие / В.И. Игошин. — Москва : КУРС ; ИНФРА-М, 2019. — 392 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

2. Игошин В. И. Математическая логика: Учебное пособие / Игошин В.И. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 398 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

3. Канцедал С.А. Экстремальные задачи дискретной математики: Учебник / - М.: ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 304 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование) (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

4. Тихомирова А.Н. Дискретная математика: сборник задач / А.И. Гусева, В.С. Киреев,. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2018. — 224 с. — (Среднее профессиональное образование). (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

     Интернет-ресурсы:

1. www.padabum.ru
2. www.pmkinfo.tversu.ru
3. www.pm298.ru
4. Контроль и оценка результатов Освоения учебной дисциплины

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	уметь:

· формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения;

знать:

· основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов;

· формулы алгебры высказываний;

· методы минимизации алгебраических преобразований;

· основы языка и алгебры предикатов.

· 
	Экспертная оценка выполнения практической и зачетной работы по разделам.

Наблюдение и оценка выполнения самостоятельной работы.

	итоговый контроль
	дифференцированный зачет по темам дисциплины


