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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.16 Гидравлические и пневматические системы
1.1 Область применения программы.

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности среднего профессионального образования (далее СПО) 15.02.08 Технология машиностроения.

1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: общепрофессиональные дисциплины профессионального цикла.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:  
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· определять вязкость масла;

· рассчитывать гидростическое давление в точке по исходным данным;

· рассчитывать режимы движения жидкости и потери давления согласно конфигурации трубопровода;

· выбирать насосы, рассчитывать подачу насосов, их мощность;

· выбирать гидроприводы, рассчитывать рабочее усилие и скорость перемещения поршня гидропривода;

· рассчитывать давление газов, изображать термодинамические процессы в координатах PV и TS.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· зависимость физических свойств от температуры и давления, коэффициенты вязкости, единицы измерения; 

· закон Паскаля, виды давлений; 
· основные понятия гидравлики;

· уравнение неразрывности потока;

· уравнение Бернулли;

· устройство и принцип работы насосов, их мощность;

· назначение, преимущества и недостатки гидроприводов;

· законы термодинамики, термодинамические процессы.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  96 час.,

в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  20 час.;

        обязательных аудиторных практических занятий – 16 часов;

самостоятельной работы обучающегося  76 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	96

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	20

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	-

	практические работы
	16

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	76

	Итоговая аттестация в форме  экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.16 Гидравлические и пневматические системы
	Наименование разделов

и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем 

часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Задачи и содержание дисциплины. Краткая историческая справка о развитии гидравлики, гидропривода и машиностроительной пневматики. 
	
	

	РАЗДЕЛ 1. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ ИЗ ГИДРАВЛИКИ
	
	

	Тема1.1.  Физические свойства жидкости
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Определение физических свойств жидкости
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Определение жидкости. Физические свойства: удельный вес, плотность, сжимаемость, температурное расширение, вязкость.  Единицы измерения. Рабочая жидкость в гидроприводе станков и требования предъявляемые к ней.
	
	

	Тема 1.2.  Гидростатическое давление
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Силы, действующие на жидкость, находящуюся в равновесии. Гидростатическое давление и его свойства. Закон Паскаля и его использование в технике. Приборы, применяемые для измерения давления жидкости
	
	

	Тема 1.3.  Силы давления жидкости на стенки
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Силы давления жидкости на плоские и криволинейные стенки и дно сосуда. Сила давления жидкости на стенки труб. Относительный покой жидкости. Определение силы выталкивающей тело погруженное в жидкость
	
	

	Тема 1.4.  Основные понятия и уравнения гидродинамики. Виды движения жидкости; установившееся и неустановившееся; напорное и безнапорное
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Гидравлические элементы потока: площадь живого сечения, смоченный периметр, гидравлический радиус. Расход и средняя скорость потока. Уравнение постоянства расхода (неразрывности потока).

Уравнение Д. Бернулли для идеальной и реальной жидкости, его анализ.
	
	

	Тема 1.5.

Режимы движения жидкости. Потери напора и давления. Истечение жидкости
	Содержание учебного материала
	6


	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Режимы  движения жидкости. Число Рейнольдса. Понятие простого трубопровода. Его расчёт.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Расчёт режимов движения жидкости и простых трубопроводов.
	
	

	РАЗДЕЛ 2. НАСОСЫ
	
	

	Тема 2.1. Общие сведения о насосах
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	Назначение, классификация и область применения  насосов. Напор давление и подача (производительность) насоса.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	8
	

	
	Понятие о кавитации в насосах.
	
	

	Тема 2.2. 

Роторные насосы. Эксцентриковые насосы.


	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Роторные насосы. Эксцентриковые насосы. Технико-экономическая сравнения и область применения различных роторных насосов в металлообрабатывающем оборудовании.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Вычисление подачи и потребляемой мощности насосов
	
	

	РАЗДЕЛ 3. ОБЪЕМНЫЙ ГИДРОПРИВОД
	
	

	Тема 3.1. 

Общие сведения об объёмном гидроприводе
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	Назначение, классификация и область применения гидропривода. Принцип работы объёмного гидропривода .Преимущество и недостатки объёмного гидропривода.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Виды рабочих жидкостей используемых в гидроприводе.


	
	

	Тема 3.2. 

Гидродвигатели
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Гидроцилиндры, гидромоторы и поворотные гидродвигатели. Назначение, разновидности, условное обозначение по ЕСКД и область применения гидроцилиндров. Определение расхода масла гидроцилиндром
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Расчет гидроцилиндра
	
	

	Тема 3.3. Гидроаппаратура
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Гидрораспределители. Классификация по конструкции, линейности, позиционности и приводу переключения. Условное обозначение по ЕСКД. Назначение и принцип работы делителей и сумматоров потока жидкости.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Компоновка гидроаппаратуры в гидросхеме
	
	

	Тема 3.4. Вспомогательные элементы гидропривода
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Назначение и основные элементы гидробака. Объем гидробака.  Способы очистки рабочей жидкости. Маслофильтры и их фильтрующие элементы. Теплообменные аппараты.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Расчет трубопроводов
	
	

	Тема 3.5. Комплектующие узлы металлообрабатывающего оборудования
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Гидроаккумуляторы. Назначение, область применения, характеристики и сравнение грузовых, пружинных пневмогидравлических гидроаккумуляторов.
	
	

	РАЗДЕЛ 4. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ О ПНЕВМАТИКЕ
	
	

	Тема 4.1. 

Основные параметры газа и законы технической термодинамики
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	Понятие об идеальном и реальном газах. Параметры состояния газа и единицы измерения. Основные газовые законы.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Расчет параметров идеальных газов, и состава газовой смеси
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	Смеси идеальных газов.
	
	

	Тема 4.2. Термодинамические процессы
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Работа, выполняемая газом при расширении. Первый закон термодинамики.
	
	

	
	Практическое занятие


	2
	

	
	Определение работы газа и количества тепла в термодинамических газовых процессах
	
	

	Тема 4.3. 

Истечение и дросселирование газов и паров
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Истечение газов из сосуда через суживающееся сопло. Дросселирование газов и паров.
	
	

	Тема 4.4. 

Холодильные установки
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Основы производства искусственного холода. Холодильные агенты. Холодильный коэффициент. Компрессорные холодильные машины. Виды, назначение
	
	

	Тема 4.5. 

Получение сжатого воздуха
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Назначение и классификация компрессоров
	
	

	Тема 4.6. 

Основные сведения о пневмоприводе.


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Значение пневмопривода для механизации и автоматизации трудоёмких процессов в машиностроении. Достоинства и недостатки.
	
	

	Всего:
	96
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. –  ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. –  репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. –  продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Материально-техническое обеспечение
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории гидравлических и пневматических систем.  

Оборудование лаборатории гидравлических и пневматических систем:
учебные столы, стулья, доска, машина для испытания по кручению-Чурочкина, пневмопривод-Чурочкина, универсальная испытательная машина-Чурочкина, нагружающее устройство с усилением
Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

1. Гидравлические и пневматические системы транспортно-технологических машин. Володько О.С. –РИЦ СГСХА, 2014 — 251 с. (Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная библиотека» http://нэб.рф/ )
2. Технические средства автоматизации. Пневматические системы Самарский А. П.– Ивановский государственный химико-технологический ун-т, 2014 — 64 с. (Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная библиотека» http://нэб.рф/ )
3. Удовин В. Г. Гидравлика. – ОГУ, 2014 — 132 с. (Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная библиотека» http://нэб.рф/ )
4. Сайриддинов С.Ш. Основы гидравлики. – Изд-во АСВ, 2014 — 391 с. (Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная библиотека» http://нэб.рф/ )

5. Гусев Александр Андреевич
Гидравлика : учебник / Б.В. Ухин, А.А. Гусев. — М. : ИНФРА-М, 2018. — 432 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

6. Филин Виктор Михайлович
Гидравлика, пневматика и термодинамика : курс лекций / под общ. ред. В.М. Филина. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 318 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

7. Мелик-Аракелян Аркадий Телемакович
Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики : учебник / О.Н. Брюханов, В.И. Коробко, А.Т. Мелик-Аракелян. — М. : ИНФРА-М, 2018. — 254 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

Интернет-ресурсы:

1. Электронный ресурс «Википедия». Форма доступа:  www.ru.wikipedia.org
2. Электронный ресурс «Студенческая электронная библиотека «ВЕДА». Форма доступа:  www.lib.ua-ru.net
3. Электронный ресурс «Публичная интернет-библиотека. Специализация: отечественная периодика». Форма доступа:  www.public.ru
4. Электронная интернет библиотека для «технически умных» людей «ТехЛит.ру». Форма доступа: http://www.tehlit.ru/
Электронные плакаты и демонстрационный комплекс: www.Labstend.ru 

5. 4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований, самостоятельного изучения отдельных тем, подготовки докладов и сообщений, компьютерных презентаций.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Уметь:
	

	· определять вязкость масла;

· рассчитывать гидростическое давление в точке по исходным данным;

· рассчитывать режимы движения жидкости и потери давления согласно конфигурации трубопровода;

· выбирать насосы, рассчитывать подачу насосов, их мощность;

· выбирать гидроприводы, рассчитывать рабочее усилие и скорость перемещения поршня гидропривода;

· рассчитывать давление газов, изображать термодинамические процесы в координатах PV и TS.
	· оценка результатов выполнения практических работ;

· наблюдение и оценка результатов выполнения лабораторных работ;

· наблюдение и оценка результатов выполнения самостоятельной работы.

	Знать:
	

	· зависимость физических свойств от температуры и давления, коэффициенты вязкости, единицы измерения; 

· закон Паскаля, виды давлений; 

· основные понятия гидравлики;

· уравнение неразрывности потока;

· уравнение Бернули;

· устройство и принцип работы насосов, их мощность;

· назначение, преимущества и недостатки гидроприводов;

· законы термодинамики, термодинамические процессы.
	· оценка результатов зачетов по разделам;

· оценка результатов контрольной работы;

· оценка результатов выполнения тестового контроля;

· оценка результатов выполнения практических работ;

· внеаудиторная самостоятельная работа;

· решение задач.
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