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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ПРОГРАММИРОВАНИЕ ДЛЯ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ОБОРУДОВАНИЯ

1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.08 «Технология машиностроения», базовой подготовки
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения дисциплины обучающийся должен 

уметь:
· использовать справочную и исходную документацию при написании управляющих программ (УП);

· рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов, их исходные точки, координаты опорных точек контура детали;

· заполнять формы сопроводительной документации;

· выводить УП на программоносители, заносить УП в память системы ЧПУ станка;

· производить корректировку и доработку УП на рабочем месте.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

знать:

· методы разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном производстве

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  90 час.,
в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  60 час.;

самостоятельной работы обучающегося  30 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	60

	в том числе
	

	лабораторные работы
	4

	практические работы
	36

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Программирование для автоматизированного производства»
	Наименование разделов

и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем 

часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	
	20
	

	РАЗДЕЛ 1. Основы программирования
	
	

	Тема1.1.  Введение. 
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Роль и место дисциплины в основной профессиональной образовательной программе по специальности и в сфере профессиональной деятельности техника. История развития науки Программирование для автоматизированного оборудования. Содержание учебной дисциплины, ее связь с другими дисциплинами. Управляющая программа (УП) и ее состав. Устройства программного управления. Виды программоносителей.
	
	

	Тема 1.2.  Подготовка к разработке УП
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Устройство, схема управления и нулевые (базовые) точки станков с ЧПУ.
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1. Описать системы координат при обработке на токарном станке с ЧПУ и указать связь между ними
	4
	2

	
	2. Разработка операционной расчётно-технологической карты  (РТК).
	4
	2

	
	Самостоятельная работа по 1 разделу 
	8
	3


	
	подготовка по конспекту лекций; самостоятельная работа с литературой; наиболее важные теоретические вопросы (сообщения, доклады, рефераты, презентации); изучение отдельных тем, вынесенных на самостоятельное рассмотрение.
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Основные понятия и определения ПАО;
2. Сведения из теории кодирования;
3. Характеристики основных систем счисления;
4.  Последовательность разработки УП;
5. Структура программоносителя.
	
	

	РАЗДЕЛ 2. Расчет траектории движения инструмента
	28
	

	Тема 2.1. Программирование токарной обработки
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Программирование линейных, круговых перемещений. Программируемое ограничение рабочей зоны и нарезание резьбы. Торцевая обработка и обработка поверхности детали при точении.
	
	

	
	
	
	

	Тема 2.2. Коды программирования обработки деталей на станках с ЧПУ
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Коды программирования обработки и система координат станков с ЧПУ
	
	

	
	Практические занятия
	12
	3



	
	1. Разработка рукописи УП, нанесение на программоноситель.
	
	

	
	2. Программирование линейных и круговых перемещений
	
	

	
	3.Программирование резьбы
	
	

	
	Лабораторная работа №1
	
	

	
	Составление расчетно-технологической карты токарной операции с ЧПУ
	2
	3

	
	Самостоятельная работа по 2 разделу
	8
	3

	
	подготовка по конспекту лекций; самостоятельная работа с литературой; наиболее важные теоретические вопросы (сообщения, доклады, рефераты, презентации); изучение отдельных тем, вынесенных на самостоятельное рассмотрение.
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Размещение систем координат у различных станков;

2. Прямоугольные, цилиндрические и сферические системы координат;

3. Интерполяция и ее виды;

4. Особенности расчета координат опорных точек с использованием ЭВМ. 
	
	

	Раздел 3 Программирование обработки типовых деталей на станках с ЧПУ.
	42
	

	Тема 3.1 Программирование фрезерной обработки
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Основы программирования фрезерной обработки. Определение полюсов. Схема контурного фрезерования.
	
	

	
	Практические занятия
	8
	3



	
	1  Разработка УП для фрезерного станка с ЧПУ по заданному чертежу детали
	
	

	
	2Составление схемы контурного фрезерования
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	3

	
	Составление расчетно-технологической карты фрезерной операции с ЧПУ
	
	

	Тема 3.2.  Программируемое смещение нулевой точки, коррекция и подвод инструмента
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Программируемое смещение нулевой точки. Коррекция и подвод инструмента
	
	

	
	Практические занятия
	8
	3

	
	1.Программирование токарной обработки с коррекцией радиуса инструмента
	
	

	
	2.Программирование сверления отверстий
	
	

	Тема 3.3.  Циклы, облегчающие программирование
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Циклы сверления, применяемые при токарной и фрезерной обработке. Токарные, фрезерные циклы. Циклы сверления, при меняемые при фрезерной обработке
	
	

	
	Дифференцированный зачет
	2


	3

	
	Самостоятельная работа по 3 разделу 
	14
	3



	
	подготовка по конспекту лекций; выполнение домашних практических заданий; самостоятельная работа с литературой; наиболее важные теоретические вопросы (сообщения, доклады, рефераты, презентации); изучение отдельных тем, вынесенных на самостоятельное рассмотрение.
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Структура кадров;

2. Запись слов в кадрахУП;

3. Вспомогательные и подготовительные функции;

4. Устройство подготовки данных на перфоленте;

5. Особенности объемного фрезерования;

6. Пятикоординатная фрезерная обработка;

7. Назначение инструмента для токарной обработки.
	
	

	Всего 
	90
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. –  ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. –  репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. –  продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ».
Оборудование лаборатории:
· учебные столы, стулья, флипчарт, компьютер, проектор, экран, информационно-технический комплекс, настольный сверлильно-фрезерный станок с компьютерным управлением и компьютерными имитаторами.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

3.2.1 Основная литература:

1. Берлинер, Э. М. САПР конструктора машиностроителя : учебник / Э.М. Берлинер, О.В. Таратынов. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2020. — 288 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-558-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1069161

2. Фельдштейн, Е. Э. Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учеб. пособие / Е.Э. Фельдштейн, М.А. Корниевич. — Минск : Новое знание ; Москва : ИНФРА-М, 2018. — 264 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-010531-4. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/937347

Рекомендованные интернет-ресурсы

1. Официальный сайт НПП «Интермех» - разработчика интегрированной САПР Интермех. Форма доступа:  http://wжщww.intermech.ru.
2. Официальный сайт компании «Топ Системы» - разработчика интегрированной САПР T-FLEX. Форма доступа:  http://www.tflex.ru. 
3. Официальный сайт группы компаний «АСКОН» - производителя интегрированной САПР КОМПАС. Форма доступа:  http://www.ascon.ru.  

4. Официальный сайт ЗАО «СПРУТ-технология». Форма доступа:  http://www.sprut.ru. 

5. Информационный портал «Все о САПР». Форма доступа:  http://www.cad.ru.  

6. Электронная версия журнала "САПР и графика", посвящённого вопросам автоматизации проектирования, компьютерного анализа, технического документооборота. Форма доступа:  http://www.sapr.ru. 

7. Электронная версия журнала "CADmaster", посвящённого проблематике систем автоматизированного проектирования. Публикуются статьи о программном и аппаратном обеспечении САПР, новости. Форма доступа:  http://www.cadmaster.ru. 

8. Официальный сайт компании «Би Питрон» - официального распространителя в России CAD/CAM-систем Cimatron и др. Форма доступа:  http://www.bee-pitron.ru. 

9. Сайт посвящен универсальной CAD/CAM/CAE/PDM-системе CATIA Форма доступа:  http://www.catia.ru.  

10. Официальный сайт компании DelCAM - производителя серии программных продуктов в области CAD/CAM. Форма доступа:  http://www.delcam.ru.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Уметь: 
	

	использовать справочную и исходную документацию при написании управляющих программ (УП)
	наблюдение и оценка результатов выполнения практических занятий

	рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов, их исходные точки, координаты опорных точек контура детали
	наблюдение и оценка результатов выполнения практических  занятий

	заполнять формы сопроводительной документации
	наблюдение и оценка результатов выполнения практических занятий

	выводить УП на программоносители, заносить УП в память системы ЧПУ станка
	наблюдение и оценка результатов выполнения практических занятий

	производить корректировку и доработку УП на рабочем месте
	наблюдение и оценка результатов выполнения практических  занятий

	Знать:
	

	методы разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном производстве
	оценка результатов выполнения практических занятий, самостоятельных и контрольной работ




2

