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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.07 Технологическое оборудование
1.1. Область применения  программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности среднего профессионального образования (далее СПО) 15.02.08 Технология машиностроения.

1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: общепрофессиональные дисциплины профессионального цикла.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения  учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся студент должен уметь:
· читать кинематические схемы;

· осуществлять рациональный выбор технологического оборудования для выполнения технологического процесса.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся студент должен знать:
· классификацию и обозначение металлорежущих станков;

· назначения, область применения, устройство, принцип работы, наладку и технологические возможности металлорежущих станков, в т.ч. с числовым программным управлением (ЧПУ);

· назначение, область применения, устройство, технологические возможности робототехнических комплексов (РТК),  гибких производственных модулей (ГПМ), гибких производственных систем (ГПС).

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося - 184 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 26 часов;

обязательных аудиторных практических занятий – 12 часов;
обязательных аудиторных лабораторных работ - 6 часов;
самостоятельной работы обучающегося – 158 час.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объём часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	184

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	26

	в том числе:
	

	практические занятия
	12

	лабораторные работы
	6

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	158

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.07 Технологическое оборудование
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Общие сведения о металлообрабатывающих станках
	11
	

	Тема 1.1 Введение. Общие сведения о металлообрабатывающих станках
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Цель и задачи дисциплины. Роль технологического оборудования в производственном процессе.
	
	

	
	Классификация металлообрабатывающих станков. Типы и виды металлорежущих станков. Основные и вспомогательные движения станков
	
	2

	
	Самостоятельная работа студента
	2
	2

	
	Нумерация серийных и специальных станков, принципы выбора станков для единичного, серийного и массового производства
	
	

	Тема 1.2 Технико-экономические показатели технологического оборудования
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	Технико-экономические показатели технологического оборудования. Эффективность, производительность, надежность, точность, гибкость. Методы повышения надежности и точности технологического оборудования.
	
	2

	
	Выполнение домашней работы по теме «Анализ методов повышения эффективности станков».
	
	

	Тема 1.3 Цикловое и числовое программное управление технологическим оборудованием.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	Цикловое программное управление станком. Числовое программирование станком. Назначение и область применения систем циклового программного управления, их функциональная система. Ввод программ. Сущность ЧПУ, устройство ЧПУ, оси координат в станках с ЧПУ. Кодирование управляющих программ
	
	2

	
	Система координат в станке с ЧПУ. Вычерчивание осей координат станков с  ЧПУ.
	
	

	Раздел 2 Типовые механизмы металлообрабатывающих станков
	24
	

	Тема 2.1 Базовые детали станков
	Содержание учебного материала
	3
	2

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	Базовые детали станков. Станины, стойки, столы, суппорты, поперечины, типовые конструкции деталей, материалы. Направляющие скольжения и качения. Методы регулирования зазоров в направляющих, смазка, защита. Гидро- и аэростатические направляющие.
	
	

	
	Вычертить основные формы поперечных сечений направляющих скольжения.

Вычертить регулировочные элементы начальных зазоров или натягов направляющих.
	
	

	Тема 2.2 Передачи, применяемые в станках
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	Передачи для вращательного движения. Передачи для поступательного движения: винтовые, реечные, кривошипно-шатунные, кулисные, кулачковые. 

Передачи для периодических движений: мальтийские и храповые механизмы. Муфты и тормозные устройства. Реверсивные механизмы.
Нахождение передаточных отношений передач, применяемых в станках. Привести несколько примеров.
	
	2

	
	
	
	

	Тема 2.3 Коробки скоростей
	Содержание учебного материала.
	2
	

	
	Практическое занятие  
	
	

	
	Кинематический расчет коробки скоростей.
	
	2

	
	Лабораторная работа 
	2
	

	
	Составление кинематической схемы коробки скоростей.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	8
	3

	
	Типы коробок скоростей, назначение, способы переключения. Структурные сетки. 

Графики частоты вращения шпинделей станков. Шпиндельные механизмы.

Построение структурных сеток по индивидуальному заданию
	
	

	
	
	
	

	Тема 2.4 Коробки подач
	Содержание учебного материала
	2


	

	
	Практическое занятие 
	
	

	
	Определение чисел зубьев шестерен.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	1
	

	
	Механизмы привода подач. Бесступенчатое регулирование. Планетарные и дифференциальные механизмы, сменные шестерни.
	
	2

	Раздел 3 Металлообрабатывающие станки
	122
	

	Тема 3.1 Станки токарной группы.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1 Назначение, классификация, техника безопасности при работе.

Токарно-винторезные  станки 16К20, 16Р25П, назначение, основные узлы, движения. 

2 Токарно-карусельные и токарно-лобовые станки 1512, 1А693. Назначение, основные узлы, движения в станках.

3 Токарно-револьверные станки. Назначение, область применения, разновидности. Токарно-револьверный станок 1П365; назначение, основные узлы, движения. 

4 Токарные автоматы и полуавтоматы. Классификация, область применения, выполняемые работы. Станки 1Н713, 1Б136.

5 Многошпиндельный токарный автомат 1Б265-6К; назначение, основные узлы, движения, наладка.

6 Вертикальный многошпиндельный токарный полуавтомат 1К282; Назначение, основные узлы, движения, наладка.

7 Токарные станки с ЧПУ 16К20Ф3С5, 1725МФ3; Назначение, основные узлы, движения.
	
	

	
	
	
	3

	
	Практическое занятие 
	2
	3

	
	Рассмотрение схем токарный станков с ЧПУ.
	
	

	
	Лабораторная работа 
	2
	

	
	Наладка токарно винторезного станка.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	34
	3

	
	Составление расчётного листа настройки токарно-револьверного автомата. Составить уравнение кинематической цепи при нарезании метрической, дюймовой, модульной и питчевой резьб. 

Способы настройки токарных станков на нарезание многозаходных резьб.

Методы получения конусной поверхности с составлением схемы обработки конусов.

Изучение кинематических схем токарных станов. Вычерчивание эскизов обработки детали «штуцер» на токарно-револьверном автомате.
	
	

	Тема 3.2 Станки сверлильно-расточной группы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1 Вертикально-сверлильный станок 2Н135. Радиально-сверлильный станок 2В56, горизонтально-расточной станок 2620В, назначение, основные узлы, движения.

2 Вертикально-сверлильный станок с ЧПУ 2Р135Ф2; радиально-сверлильный станок с ЧПУ 2554Ф2, назначение, основные узлы, движения.
	
	3

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	4
	3

	
	Перспективы развития сверлильных и расточных станков с ЧПУ

Изучение кинематических схем сверлильных и расточных станков.
	
	

	Тема 3.3 Фрезерные станки
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1 Универсально-фрезерный станок 6Т82; вертикально-фрезерный станок 6А54, назначение, основные узлы, движения.

2 Копировально-фрезерный станок 6441Б. Фрезерный станок с ЧПУ 6Р13РФ3. Назначение, основные узлы, движения.

3 Делительные головки. Настройка на простое и дифференциальное деление.

4 Настройка делительной головки на фрезерование винтовых канавок.
	
	3

	
	Лабораторная работа 
	2
	

	
	Настройка универсально-фрезеного станка.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	14
	3

	
	Настройка и наладка универсальной делительной головки на нарезание зубчатого колеса

Перспективы развития фрезерных станков с ЧПУ. Решение примеров настройки лимбовой делительной головки по способу простого деления, дифференциального деления, на нарезание винтовых канавок.
	
	

	
	
	
	

	Тема 3.4 Резьбообрабатывающие станки
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	Резьбообрабатывающие станки, работающие фрезами, вихревой головкой, резьбонакатные станки. 

Резьбошлифовальные  станки. Назначение. Основные узлы. Принцип работы. Наладка на обработку детали резьбофрезерного станка 561 и резьбошлифовального станка 5К822В
Изучение методов резьбофрезерования, режущего инструмента для их реализации и способы установки инструмента
	
	3

	
	
	
	

	Тема 3.5 Строгальные, долбежные, протяжные станки.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Практические занятия 
	
	

	
	Знакомство с работой строгальных станков.
	
	

	
	Знакомство с рабой металлорежущих станков.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	2
	

	
	1 Поперечно-строгальный станок 7Е35, назначение, основные узлы, движения.

2 Долбежный станок 7430. Горизонтально-протяжной станок 7510М, назначение, основные узлы, движения.

Изучение особенностей работы станков для непрерывного протягивания. Изучение конструкций накладных направляющих продольно-строгальных станков.
	
	3

	
	
	
	

	Тема 3.6 Шлифовальные станки
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Практическое занятие 
	
	3

	
	Знакомство с работой шлифовальных станков.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	12
	3

	
	1 Круглошлифовальный станок 3М151; круглошлифовальный станок с ЧПУ 3М151Ф2, назначение, основные узлы, движения.

2 Бесцентрово-шлифовальный станок 3Д180, назначение, основные узлы, движения.

3 Внутришлифовальный станок 3А252, назначение, основные узлы, движения. Доводочные шлифовальные станки.

4 Плоскошлифовальный станок 3724, назначение, основные узлы, движения.

Изучить преимущества использования системы ЧПУ для управления бесцентрово-шлифовальными станками. Изучение устройства автоматической правки кругло-шлифовального полуавтомата.
	
	

	Тема 3.7 Зубообрабатывающие станки
	Содержание учебного материала
	18
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	1 Зубодолбежный полуавтомат 5А140П. Назначение, основные узлы, наладка. Решение примеров.

2 Зубофрезерный полуавтомат 5М32, назначение, основные узлы, наладка. Решение примеров.

3 Зубострогальный полуавтомат 5А250, назначение, основные узлы, движения.

4 Зубошевинговальный станок 5715, назначение, основные узлы, движения.

Настройка и наладка зубодолбежного станка для обработки цилиндрического зубчатого колеса.

Изучение настройки кинематических цепей рабочих движений и движений обкатки в зубодолбёжном и зубофрезерном полуавтомате. 

Решение примеров по подбору сменных зубчатых колес двухпарной гитары цепи обработки для нарезания цилиндрического зубчатого колеса на зубодолбежном и зубофрезерном станке.
	
	3

	
	
	
	

	Тема 3.8 Многоцелевые станки
	Содержание учебного материала
	9
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	1 Многоцелевой станок 6305Ф4, назначение, основные узлы, движения. 2 Многоцелевой станок ИР500ПМФ4, назначение, основные узлы, движения. Механизм смены инструмента.

Ознакомление с устройством, управлением и наладкой на обработку детали на многоцелевом  станке.

Перспективы развития многоцелевых станков. Система мониторинга состояния инструмента в процессе обработки.
	
	3

	
	
	
	

	Тема 3.9 Агрегатные станки
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	Унифицированные механизмы агрегатных станков: силовые  головки,  поворотные столы. Компоновки, принцип работы. Применение.

Преимущества агрегатных станков. Изучение кинематической схемы самодействующей плоскокулачковой силовой головки.
	
	3

	
	
	
	

	Тема 3.10 Станки для ультразвуковой, электрофизической и электрохимической обработки
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	Назначение и принцип работы станков для ультразвуковой и электрофизической обработки; Назначение и принцип работы станка для анодно-механической обработки.

Изучение принципа работы анодно-механического отрезного станка. Применение прогрессивных видов обработки.
	
	3

	
	
	
	

	Раздел 4 Автоматизированное производство
	10
	

	Тема 4.1 Автоматические линии.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	1 Классификация, компоновочные схемы и оборудование автоматических линий. 2 Транспортные устройства автоматических линий. Накопители заготовок.

Требования, предъявляемые к инструменту в автоматических линиях. Изучение работы привода шагового штангового транспортера с ускоряющей передачей.
	
	3

	
	
	
	

	Тема 4.2 Гибкие производственные модули.
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	Гибкие производственные модули. Классификация ГПМ, РТК. Состав оборудования. Назначение, виды компоновок, примеры исполнения, принцип работы.

Средства, обеспечивающие безопасную работу персонала. Требования, предъявляемые к деталям для автоматической сборки.
	
	2

	
	
	
	

	Тема 4.3 Гибкие производственные системы
	Содержание учебного материала.
	3
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	Гибкие производственные системы. Классификация, состав оборудования, назначение, принцип работа. Транспортно-накопительные системы различного типа. Системы инструментального обеспечения и стружкоудаления. Управление.

Выполнение реферата на тему «Система инструментального обеспечения и стружкоудаления».
	
	2

	
	
	
	

	Раздел 5 Подготовка металлообрабатывающих станков к эксплуатации
	17
	

	Тема 5.1 Транспортировка и установка станков на фундамент
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	Транспортирование и установка станков на фундамент. Способы транспортирования. Основные правила расстановки станков. Способы крепления станков на фундаментах. Требования к фундаментам. Техника безопасности при транспортировании и установке станков

Изучение расположения станков относительно колонн цеха и взаимного расположения оборудования.
	
	2

	
	
	
	

	Тема 5.2 Испытание металлообрабатывающего оборудования
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	Испытания металлообрабатывающих станков. Показатели технического уровня и надежности станков. Проверка станков на виброустойчивость, диагностирование оборудования. Проверка геометрической точности. Метрологическое обеспечение контроля. Модернизация станков, паспортизация станков.

Проверка токарного станка на геометрическую точность

Испытание металлообрабатывающего оборудования

Составление сокращенного паспорта станка

Техническое диагностирование оборудования. Приборы и устройства для диагностирования отказов оборудования
	
	3

	
	
	
	

	
	
	
	3

	
	
	
	3

	
	
	
	3

	Всего:
	184
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1 Материально-техническое обеспечение

Реализация учебной дисциплины требует наличия кабинета технологии машиностроения, лаборатории технологического оборудования и оснастки.

Оборудование кабинета технологии машиностроения:

· учебные столы, стулья, флипчарт, компьютер, проектор, экран, информационно-технический комплекс, настольный сверлильно-фрезерный станок с компьют. управл. и компьют. Имитаторами
3.2 Информационное обеспечение обучения

3.2.1 Основная литература:

1. Вереина, Л. И. Металлорежущее технологическое оборудование : учебное пособие / Л.И. Вереина, А.Г. Ягопольский ; под общ. ред. Л.И. Вереиной. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 435 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015434-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1114045

2. Вереина, Л. И. Металлообрабатывающие станки : учебник / Л.И. Вереина. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 440 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-013967-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1069121

3. Мещерякова, В. Б. Металлорежущие станки с ЧПУ : учебное пособие / В. Б. Мещерякова, В. С. Стародубов. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 336 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-013968-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1069156

4. Сибикин, М. Ю. Технологическое оборудование. Металлорежущие станки : учебник / М.Ю. Сибикин. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2019. — 448 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-700-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1021814

5. Харченко, А. О. Металлообрабатывающие станки и оборудование машиностроительных производств : учеб. пособие / А.О. Харченко. — 2-е изд. — Москва : Вузовский учебник : ИНФРА-М, 2019. — 260 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-9558-0624-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/961489
Рекомендуемые интернет-ресурсы:

1. ТЕХНОПОМ. Машиностроительный информационный портал. Форма доступа:http://www.technopom.ru 

2. Литература по технологии машиностроения. Форма доступа: http://revolution.allbest.ru/manufacture/d00215303.html
3. Курсовые и дипломные проекты по технологии машиностроения. Форма доступа: http://www.twirpx.com
4. Электронные плакаты и демонстрационный комплекс. Форма доступа: www.Labstend.ru
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь: 
	

	· читать кинематические схемы;

· осуществлять рациональный выбор технологического оборудования для выполнения технологического процесса
	наблюдение и оценка результатов выполнения лабораторных работ и практических занятий

	Знать:
	

	· классификацию и обозначение металлорежущих станков;

· назначения, область применения, устройство, принцип работы, наладку и технологические возможности металлорежущих станков, в т.ч. с числовым программным управлением (ЧПУ);

· назначение, область применения, устройство, технологические возможности робототехнических комплексов (РТК),  гибких производственных модулей (ГПМ), гибких производственных систем (ГПС)
	Опрос и оценка результатов внеаудиторной самостоятельной работы, контрольной работы
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