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паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ профессионального модуля
ПМ.01 РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ МАШИН

1.1. Область применения  программы

Рабочая программа профессионального модуля является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.08 Технология машиностроения, базовой подготовки, входящей в состав укрупнённой группы  150000 Металлургия, машиностроение и материалообработка, по направлению подготовки 151900 Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств, в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Разработка технологических процессов изготовления деталей машин и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

· использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов;
· выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования;
· составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции;
· разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей;
· использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке рабочих по профессии 19149 «Токарь» Опыт работы не требуется. 
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями студент в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт: 

· использования конструкторской документации для проектирования технологических процессов изготовления деталей; 

· выбора методов получения заготовок и схем их базирования; 

· составления технологических маршрутов изготовления деталей и проектирования технологических операций; 

· разработки и внедрения управляющих программ для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании; 

· разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов с использованием пакетов прикладных программ;

уметь: 

· читать чертежи; 

· анализировать конструктивно-технологические свойства детали, исходя из ее служебного назначения; 

· определять тип производства; 

· проводить технологический контроль конструкторской документации с выработкой рекомендаций по повышению технологичности детали; 

· определять виды и способы получения заготовок; 

· рассчитывать и проверять величину припусков и размеров заготовок; 

· рассчитывать коэффициент использования материала; 

· анализировать и выбирать схемы базирования; 

· выбирать способы обработки поверхностей и назначать технологические базы; 

· составлять технологический маршрут изготовления детали; 

· проектировать технологические операции; 

· разрабатывать технологический процесс изготовления детали; 

· выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инструмент; 

· рассчитывать режимы резания по нормативам; 

· рассчитывать штучное время; 

· оформлять технологическую документацию; 

· составлять управляющие программы для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании; 

· использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов;

знать:

· служебное назначение и конструктивнотехнологические признаки детали; 

· показатели качества деталей машин; 

· правила отработки конструкции детали на технологичность; 

· физико-механические свойства конструкционных и инструментальных материалов; 

· методику проектирования технологического процесса изготовления детали; 

· типовые технологические процессы изготовления деталей машин; 

· виды деталей и их поверхности; 

· классификацию баз; 

· виды заготовок и схемы их базирования; 

· условия выбора заготовок и способы их получения; 

· способы и погрешности базирования заготовок; 

· правила выбора технологических баз; 

· виды обработки резания; 

· виды режущих инструментов; 

· элементы технологической операции; 

· технологические возможности металлорежущих станков; 

· назначение станочных приспособлений; 

· методику расчета режимов резания; 

· структуру штучного времени; 

· назначение и виды технологических документов; 

· требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации; 

· методику разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей на автоматизированном оборудовании; 

· состав, функции и возможности использования информационных технологий в машиностроении.

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего – 828 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки студента – 432 часов:  включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 82 часов;

обязательных аудиторных практических занятий – 38 часов

самостоятельной работы обучающегося – 350 часов;

учебной и производственной практики – 396  часов.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Разработка технологических процессов изготовления деталей машин в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями.

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей

	ПК 1.2
	Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования

	ПК 1.3
	Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции

	ПК 1.4
	Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей

	ПК 1.5
	Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей

	ОК 1 
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3  
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них

ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетен

ций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная
	Производственная (по профилю специаль-ности)



	
	
	
	Всего
	В т.ч. лабораторные работы и практические занятия


	в т.ч., курсовая работа (проект)
	Всего
	в т.ч., курсовая работа (проект)
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1-

ПК 1.3
	Раздел 1.  Технологические процессы изготовления деталей машин
	327
	16
	24
	20
	267
	
	
	

	ПК 1.1-

ПК 1.5
	Раздел 2.  Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
	105
	8
	14
	
	83
	
	
	

	
	Всего:
	432
	24
	38
	20
	350
	
	
	


3.2. Содержание обучения  профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	Раздел 1 Технологические процессы изготовления деталей машин
	327
	

	МДК 01.01 Технологические процессы изготовления деталей машин
	16
	

	Тема 1.1 Анализ конструкторской документации


	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Анализ конструкторской документации
	2
	1

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Определение конструкторского и технологического кода детали
	2
	

	
	Лабораторная работа 
	
	

	
	1
	Анализ чертежа детали
	2
	3

	
	Самостоятельная работа

1 Классификация деталей машин. Анализ конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения

2 Элементарные  поверхности конструкции детали

3 Определение конструкторско-технологического кода детали

4 Технологичность конструкций. Отработка конструкции изделия на технологичность. Показатели технологичности и их определение.
5 Конструкторская и технологическая документация  при разработке технологических процессов изготовления деталей. 
6 Чертежи детали в соответствии с требованиями ЕСКД
7 Разработка групповых технологических процессов 
	16
	

	Тема 1.2 Заготовки деталей машин


	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Заготовки деталей машин
	2
	1

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	1
	Выбор исходной заготовки и ее конструирование, определение нормы расхода материала 
	2
	3

	
	Самостоятельная работа

Выбор припусков и  расчет размеров заготовок

Определение коэффициент использования материала
Способы получения заготовок литьём;
Способы получения заготовок обработкой давлением;
Способы получения заготовок порошковой металлургией
	10
	

	Тема 1.3 Технологические возможности металлорежущих станков
	Содержание учебного материала
	
	


	
	1.
	Технологические возможности металлорежущих станков
	2
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Технологические возможности токарных  и шлифовальных станков 
	2
	3

	
	2
	Технологические возможности сверлильных  и расточных станков
	2
	3

	
	Самостоятельная работа 

Общие сведения о металлообрабатывающих станках.

Технологические возможности зубообрабатывающих станков

Технологические возможности фрезерных станков

Технологические возможности строгальных, протяжных станков

Технологические возможности токарных  и шлифовальных станков 

Технологические возможности сверлильных  и расточных станков

Технологические возможности зубообрабатывающих станков

Технологические возможности фрезерных станков

Технологические возможности строгальных, протяжных станков
	11
	

	Тема 1.4 Режущий инструмент и станочные приспособления 
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Режущий инструмент и станочные приспособления
	2
	3

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	1 
	 Выбор инструмента и приспособлений для токарных и шлифовальных станков
	2
	

	
	Самостоятельная работа 

Выбор инструмента и приспособлений для сверлильных и расточных станков

Выбор инструмента и приспособлений для фрезерных станков

Выбор инструмента и приспособлений для станков с ЧПУ и обрабатывающих центров

Выбор станочных приспособлений для токарных станков;

Выбор станочных приспособлений для шлифовальных станков;

Выбор станочных приспособлений для сверлильных станков;

Выбор станочных приспособлений для фрезерных станков;

Геометрические параметры режущего инструмента

 Конструкция различных типов резцов, сверл, фрез, протяжек, зенкеров 
	16
	

	Тема 1.5 Точность механической обработки и качество поверхностного слоя деталей
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Точность механической обработки и качество поверхностного слоя деталей
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 

Точность и её определяющие факторы. Статистические методы исследования точности механической обработки

Расчетные  методы исследования точности. Пути повышения точности механической обработки

Влияние технологических факторов на величину шероховатости

Достижение качества поверхности и технологические методы повышения надежности деталей машин
Пути повышения точности механической обработки
Требования, предъявляемые к машинам, деталям и сборочным единицам. Критерии работоспособности и расчета деталей машин 
Механические свойства материала покрытий; прочность, плотность и пористость, износостойкость, жаростойкость и термостойкость
	14
	

	Тема 1.6. Основные этапы проектирования технологических процессов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Основные этапы проектирование технологических процессов
	2
	

	
	Практическая работа
	
	

	
	1
	Расчет режимов резания по видам обработки
	2
	

	
	2
	Нормирование технологических операций по видам обработки
	2
	

	
	3
	Оформление маршрутной карты технологического процесса
	2
	

	
	Самостоятельная работа 

Методология конструкторско-технологических решений 

Виды, типы  и структура производства 

Производственные и технологические процессы

Организация основного, вспомогательного производства 

Анализ исходных данных для разработки технологического процесса. 

Определение типа производства. 

Выбор способов обработки поверхностей и назначение  технологических баз

Проектирование технологического маршрута обработки заготовки, операций и переходов. 

Проектирование операций и передов

Нормирование технологических операций

Выбор оборудования,  приспособлений, режущего инструмента и параметров режимов резания

Технологическая документация. Правила заполнения операционных, технологических и маршрутных карт.

Выбор и назначение  технологических баз

Расчет режимов резания аналитическим способом

Нормирование технологических операций по видам обработки

Оформление маршрутной карты технологического процесса

Оформление операционной карты технологического процесса

Перечислить и охарактеризовать типы и виды производства;
Формы  и принципы организации производства;
Выбор исходной заготовки и методов её изготовления;
Классификация баз;

Этапы проектирования технологических процессов;
Принципы разработки технологических процессов;
Порядок нормирования  технологических операций;
Мерительный инструмент
Расчёт и табличное определение режимов резания при точении, строгании, долблении 
Оформление технологической документации
	66
	

	Тема 1.7. Типовые технологические процессы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	1
	Проектирование технологического процесса изготовления деталей типа «вал»
	2
	

	
	2
	Проектирование технологического процесса изготовления деталей типа «втулка»
	2
	

	
	3
	Проектирование технологического процесса изготовления деталей типа «колесо зубчатое»
	2
	

	
	Самостоятельная работа 

Технология изготовления типовых деталей: валов, втулок, корпусов, зубчатых колес, рычагов и вилок

Проектирование технологического процесса изготовления детали типа «Вал», «Втулка»,  «Фланец»,  «Колесо зубчатое», «Рычаг»
	16
	

	Тема 1.8. Групповые технологические процессы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Групповые технологические процессы
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 

Разработка групповых технологических операций

Создание комплексной детали

Группирование деталей по виду обработки с разработкой комплексной детали в мелкосерийном производстве

Виды групповых технологических процессов;

Группирование деталей по виду обработки с разработкой комплексной детали в мелкосерийном производстве 
	18
	

	Тема 1.9 Разработка технологического процесса изготовления детали с применением станков с ЧПУ
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Разработка технологического процесса изготовления детали с применением станков с ЧПУ
	1
	1

	
	Самостоятельная работа

Проектирование технологических операций для станков с ЧПУ

Критерии подбора деталей для обработки на станках с ЧПУ;

Особенности выполнения технологических переходов при обработке на станке с ЧПУ;

Переработка чертежа детали


	14
	

	Тема 1.10 Компьютерно -интегрированные производства
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Компьютерно-интегрированные производства
	1
	2

	
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Общая характеристика КИП.  Гибкое автоматизированное производство. Компактное  интеллектуальное производство

Виртуальная производственная корпорация

Этапы развития автоматизации механической обработки;

 Концепция компьютерно-интегрированного производства;

Функционально-целевые структуры КИП
	14
	

	Тема 1.11 Современные наукоемкие технологии в конструкторско-технологических решениях
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Традиционные  и  нетрадиционные технологии   

Информационно-технологическое обеспечение машиностроительного производства

Нанотехнологии в машиностроении;

Технологии проектирования высокотехнологичных изделий в системе автоматизированного интегрированного производства
	16
	

	Тема 1.12 Особенности обработки деталей в условиях автоматизированного производства
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Классификация ГПС. Основные понятия и определения Выбор номенклатуры деталей для обработки в ГПС.

Структура ГПС Структурно - компоновочные схемы ГПС.

Технологические особенности обработки деталей в условиях ГПС.

Разбор структуры ГПС: ГПЛ для обработки деталей типа «Вал», ГПЛ для отработки деталей типа «Корпус».

Автоматизированное производство;

Структура ГПС Структурно - компоновочные схемы ГПС;

Технологические особенности обработки деталей в условиях ГПС.
	28
	

	Тема 1.13. Технологическое оборудование и оснастка автоматизированных машиностроительных производств
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Особенности обработки деталей на металлорежущих станках с ЧПУ. 

Назначение станков с ЧПУ. Конструктивные особенности. Технологические возможности. Выбор оборудования.

Автоматические линии. Промышленные роботы. Гибкие производственные системы

Преимущества станков с ЧПУ

Промышленные роботы

Автоматические линии

Гибкие производственные системы
	28
	

	Курсовое проектирование
	20
	

	Примерная тематика курсовых проектов
1 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Вал»

2 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Фланец»

3 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Зубчатое колесо»

4 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Ходовой винт»

5 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Рычаг»

6 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Корпус» и т.п. 
	
	

	Раздел 2. Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
	105
	

	МДК 01.02. Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
	8
	


	Тема 2.1. Системы программного управления промышленным оборудованием 
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Основные понятия и определения ЧПУ

Устройства УЧПУ

Программоносители СЧПУ

Принцип линейно-круговой интерполяции
	2
	2

	
	Практические работы
	
	

	
	1
	Классификация систем управления промышленных роботов
	2
	

	
	2
	Построение математической модели отсчета проектирования.
	2
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1.
	Составление схемы интерполяции   
	2
	3

	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	
	

	
	Индексация станков с ЧПУ 

Устройства числового программного управления

Контроль вводимой информации

Составление циклограммы автоматических циклов

Позиционные и контурные УЧПУ

Общая структура позиционного УЧПУ 

Узел памяти и автоматических устройств

Узел скорости циклограммы автоматических циклов.

Общая структура контурного УЧПУ

Типовая структура непрерывного УЧПУ

Структура устройства ввода

Схема дешифратора адресов

Устройства задания скорости

Принцип линейно-круговой интерполяции

Схема интерполяции

Структура процессора устройства интерполяции 

Оперативное УЧПУ

Структура оперативного УЧПУ 

Режим работы УЧПУ

Универсальное УЧПУ

Структура типового УЧПУ

Микропроцессор УЧПУ

Структура типового секционного микропроцессора

Организация интерфейсных модулей

Программное обеспечение микро-ЭВМ и универсальных УЧПУ 

Системы адаптивного управления

Измерители и преобразователи адаптивных систем

Структура адаптивной СЧПУ

Структура программного математического обеспечения адаптивного управления
	22
	

	Тема 2.2. Системы автоматизированного проектирования (САПР)
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Системы автоматизированного проектирования САПР
	2
	2

	
	2
	Принципы построения САПР

Основные виды комплексов и компонентов САПР

Виды обеспечения САПР.
	2
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1
	Составление структуры базы данных САПР
	2
	3

	
	Самостоятельная работа 

Классификация САПР

Виды обеспечения САПР

Математическое обеспечение САПР

Программное обеспечение САПР 

Техническое обеспечение САПР

Лингвистическое обеспечение САПР

Методическое обеспечение САПР

Организационное обеспечение САПР 

Последовательность подготовки задачи для решения на ЭВМ

Построение математических моделей объектов проектирования.

Составление схем САПР

Построение математической модели объекта проектирования
	18
	

	Тема 2.3. САПР технологической подготовки производства 
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Функциональный состав комплексной САПР ТП машиностроительного предприятия
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 
САПР технологических процессов механической обработки

Схемы САПР ТП

Взаимодействие САПР с другими автоматизированными системами

Взаимодействие систем автоматизированного производства 

Интегрированные системы проектирования и изготовления изделий  

Составление схем подготовки технической документации в условиях интегрированной САПР
	18
	

	Тема 2. 4. Программирование промышленных роботов и роботизированных технологических комплексов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Программирование на языках программирования роботов VAL
	2
	3

	
	Самостоятельная работа 

Классификация систем управления промышленных роботов (ПР). 

 Общие схемы и методы программирования ПР

Входные языки управления робототехническими системами и электроавтоматикой

Языки для управления цикловыми ПР. Язык программирования роботов VAL. Языки программирования электроавтоматики

Программирование методом обучения

Программирование на языках управления цикловыми ПР
	12
	

	Тема 2.5. Процесс производства изделий из заготовок с применением САПР / АПП
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Рассмотрение методики работы комплекса САПР на примере проектирования редуктора  
	4
	3

	
	Самостоятельная работа

Автоматическое изготовление чертежей 

Типовые примеры разработок чертежей с применением САПР

Основные подсистемы комплекса САПР и методики работы с ним.  

Эффективность автоматизации проектирования

Выполнить три вида каркасного изображения объекта   

Выполнить чертеж в четырех проекциях с применением САПР

Техника безопасности при работе на станках с ЧПУ
	13
	

	Всего
	432
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. –  ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. –  репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. –  продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

4. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1 Материально-техническое обеспечение

Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебного кабинета технологии машиностроения и лабораторий: технологического оборудования и оснастки; информационных технологий в профессиональной деятельности; автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ; слесарных и механических мастерских; участка станков с ЧПУ.

Оборудование учебного кабинета: 
· учебные столы, стулья, флипчарт, компьютер, проектор, экран, информационно-технический комплекс, настольный сверлильно-фрезерный станок с компьют. управл. и компьют. Имитаторами
2. Информационных технологий в профессиональной деятельности:

· учебные столы, стулья, доска, компьютеры, проектор, экран, ноутбук, принтер, фотоаппарат, ламинатор
3. Автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ:

· учебные столы, стулья, флипчарт, компьютер, проектор, экран, информационно-технический комплекс, настольный сверлильно-фрезерный станок с компьют. управл. и компьют. Имитаторами
4.2 Информационное обеспечение обучения

4.2.1 Основная литература:

Раздел 1 Технологические процессы изготовления деталей машин. МДК 01.01 Технологические процессы изготовления деталей машин

Основная литература:

Раздел 1 Технологические процессы изготовления деталей машин. МДК 01.01 Технологические процессы изготовления деталей машин
Раздел 2. Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении. МДК 01.02. Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
1. Аверьянова, И. О. Технология машиностроения. Высокоэнергетические и комбинированные методы обработки : учебное пособие / И. О. Аверьянова, В. В. Клепиков. — Москва : ФОРУМ, 2020. — 304 с. — (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-91134-268-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1068853

2. Берлинер, Э. М. САПР конструктора машиностроителя : учебник / Э.М. Берлинер, О.В. Таратынов. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2020. — 288 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-558-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1069161

3. Иванов, И. С. Технология машиностроения : учебное пособие / И.С. Иванов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 240 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015604-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1043105

4. Киселев, Е. С. Методики расчета механосборочных и вспомогательных цехов, участков и малых предприятий машиностроительного производства : учебное пособие / Е.С. Киселёв ; под общ. ред. Л.В. Худобина. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 143 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-014910-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1010667

5. Константинов, И. Л. Основы технологических процессов обработки металлов давлением : учебник / И.Л. Константинов, С.Б. Сидельников. — 2-е изд., стереотип. — М. : ИНФРА-М, 2019. — 487 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015276-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1021707

6. Овчинников, В. В. Производство сварных конструкций. Сварные соединения с полимерными прослойками и покрытиями : учебное пособие / В. В. Овчинников, В. И. Рязанцев, М. А. Гуреева. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2020. — 216 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0732-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1088781

7. Проектирование машиностроительных цехов и участков : учебное пособие / А.Ф. Бойко, А.А. Погонин, А.А. Афанасьев, М.Н. Воронкова. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 264 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-014324-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1077364

8. Сухов, С. В. Основы проектирования технологий листовой штамповки : учебное пособие / С.В. Сухов, М.В. Жаров, А.В. Соколов. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 124 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015033-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1014731

9. Таратынов, О. В. Технология машиностроения. Основы проектирования на ЭВМ : учебное пособие / О.В. Таратынов, В.В. Клепиков, Б.М. Базров. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2020. — 610 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-684-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1112978

10. Фельдштейн, Е. Э. Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учеб. пособие / Е.Э. Фельдштейн, М.А. Корниевич. — Минск : Новое знание ; Москва : ИНФРА-М, 2018. — 264 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-010531-4. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/937347

Общие требования к организации образовательного процесса

Освоение программы профессионального модуля должно основываться на инновационных психолого-педагогических подходах и технологиях, направленных на повышение эффективности преподавания и качества подготовки обучающихся.  Для решения этих задач возникает необходимость использования индивидуализации и дифференциации обучения, интегративного обучения, реализации исследовательского подхода в образовательном процессе, что способствует активизации познавательной деятельности обучающихся, вовлечению их в учебную деятельность в качестве ее субъекта. В целях реализации компетентностного подхода рекомендуется использование в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий: занятия с применением электронных образовательных ресурсов, деловые и ролевые игры, индивидуальные и групповые проекты, анализ производственных ситуаций,  различные тренинги в сочетании с внеаудиторной работой для формирования и развития общих и профессиональных компетенций обучающихся.
Освоению модуля ПМ.01 «Разработка технологических процессов изготовления деталей машин» предшествует изучение общепрофессиональных дисциплин, таких как:
- инженерная графика;
- компьютерная графика;

- техническая механика;

- материаловедение;

- метрология, стандартизация и сертификация;

- процессы формообразования и инструменты;
- технологическое оборудование;

- технология машиностроения;

- программирование для автоматизированного оборудования;

- технологическая оснастка;
- охрана труда.

Для формирования  профессиональных компетенций в рамках профессионального модуля предусматривается производственная  практика  по профилю специальности, которую рекомендуется  проводить концентрированно после изучения профессионального модуля. 

Производственная практика должна  проводиться в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся. Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций.

Для успешного освоения программы профессионального модуля обучающиеся обеспечиваются комплектом учебно-методических материалов по междисциплинарному курсу, включая рекомендации по самостоятельной работе, курсовой работе  и по практике.
При проведении лабораторных работ и практических занятий возможно деление учебной группы на подгруппы численностью не менее 8 человек.

Курсовое проектирование является практикоориентированным  видом учебной деятельности, способствующим формированию общих и профессиональных компетенций обучающихся, определению уровня их сформированности. При работе над курсовой работой (проектом) обучающимся оказываются консультации (групповые, индивидуальные, устные).

Основными видами теоретических занятий являются лекции, семинарские занятия. На лекциях используются следующие приемы для взаимодействия лектора со  студентами: использование слайдов (презентации), видеоролики,  использование раздаточного материала, вопросы лектора. На семинарах используются активные формы работы: занятия с применением электронных образовательных ресурсов, деловые и ролевые игры,  индивидуальные и групповые проекты, анализ производственных ситуаций,  различные тренинги расчеты с использованием программных продуктов; использование Интернета.

Внеаудиторная работа осуществляется в форме работы с информационными материалами, подготовки творческих и аналитических отчетов и представления результатов деятельности в виде письменных работ. Самостоятельная работа сопровождается индивидуальными и групповыми консультациями. Для обучающихся создана возможность доступа к сети Интернет.

Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсом: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Разработка технологических процессов изготовления деталей машин» и специальности Технология машиностроения.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин: технологическое оборудование; технология машиностроения; технологическая оснастка;  программирование для автоматизированного оборудования; информационные технологии в профессиональной деятельности. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального цикла, эти преподаватели должны  проходить стажировку в профильных  организациях не реже 1 раза в 3 года..

Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей
	· точность и скорость чтения чертежей;

· качество анализа конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения;

· качество рекомендаций по повышению технологичности детали;

· выбор технологического оборудования и технологической оснастки: приспособлений, режущего, мерительного и вспомогательного инструмента;

· расчет режимов резания по нормативам;

· расчет штучного времени;

· точность и грамотность оформления технологической документации.
	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по учебной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Комплексный зачёт по профессиональному модулю.



	Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования
	· знать основные методы получения заготовок; 

· определение способов получения заготовок;
· уметь составлять схемы базирования заготовок
	

	Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции
	· расчет и проверка величины припусков и размеров заготовок;

· расчет коэффициента использования материала;

· качество анализа и рациональность выбора схем базирования;

· выбор способов обработки поверхностей и технологически грамотное назначение технологической базы
	

	Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей
	· составление управляющих программ для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании, апробация программ во время производственной практики
	

	Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей
	· выбор и использование пакетов прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· демонстрация интереса к будущей профессии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;

· оценка эффективности и качества выполнения;
	

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них

ответственность.
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные
	

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной  деятельности
	· использование различных источников, включая электронные 

· работа на станках с ЧПУ
	

	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения

· взаимодействие работодателем 
	

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы 
	

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· заниматься самообразованием, планировать повышение личной культуры и образования
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· анализ инноваций в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;
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