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1. паспорт Рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН.02 Элементы математической логики

1.1. Область применения рабочей учебной программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.03 Программирование в компьютерных системах, базовой подготовки

1.2.Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов;

· формулы алгебры высказываний;

· методы минимизации алгебраических преобразований;

· основы языка и алгебры предикатов.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося –  120 часов,  в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –  80  часа;

обязательных аудиторных практических занятий – 50 часа;

самостоятельной работы обучающегося –  40  часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	     практические занятия
	50

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.02. «Элементы математической логики»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	РАЗДЕЛ 1.
	ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ
	39
	

	Тема 1.1.

Логические операции. Формулы логики. Таблица истинности.
	Содержание учебного материала:
	2
	2

	
	1
	Высказывания. Основные логические операции. Формулы логики. 
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1
	Построение таблица истинности
	
	

	
	Самостоятельная работа. Доклад на тему «Построение таблицы истинности для ДНФ упрощенным методом».
	2
	

	Тема 1.2.

Законы логики. Равносильные преобразования
	Содержание учебного материала:
	2
	2

	
	1
	Формулы и законы логики. Упрощение формул логики
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1
	Равносильные  преобразования формул логики
	
	

	
	Самостоятельная работа. Сообщение на тему «Упрощение формул логики с помощью равносильных преобразований».
	2
	

	Тема 1.3.

Функции алгебры логики
	Содержание учебного материала: 
	4
	2

	
	1
	Булевы вектора и функции. Представление булевой функции в виде формулы логики.
	
	

	
	2
	Методика представления Булевой функции в виде СДНФ, СКНФ и МДНФ.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1
	Представление булевых функций в виде СДНФ, СКНФ, МДНФ.
	
	

	
	Самостоятельная работа. Сообщение-презентация «Единичный N-мерный куб. Представление булевой функции (N≤3) в виде минимальной ДНФ графическим методом».
	3
	

	Тема 1.4.

Операция двоичного сложения. Многочлен Жегалкина
	Содержание учебного материала:
	4
	2

	
	1
	Операция двоичного сложения и ее свойства.
	
	

	
	2
	Многочлены Жегалкина.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1
	Булевы функции. Многочлены Жегалкина.
	
	

	
	Самостоятельная работа Доклад «Многочлен Жегалкина».
	3
	

	Тема 1.5.

Полнота множества функций. Важнейшие замкнутые классы. Теорема Поста
	Содержание учебного материала:
	4
	2

	
	1
	Полнота и классы замкнутости множества функций. 
	
	

	
	2
	Критерий полноты (Теорема Поста).
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1
	Проверка на полноту и принадлежность классам булевых функций и множеств.
	
	

	
	Самостоятельная работа.  Доклад на тему «Шефферовские функции. Функция Шеффера и функция Пирса как простейшие шефферовские функции».
	3
	

	РАЗДЕЛ 2.
	МНОЖЕСТВА
	18
	2

	Тема 2.1.

Основы теории множеств
	Содержание учебного материала:
	8
	

	
	1
	Множества и операции над ними. Алгебра подмножеств. 
	
	

	
	2
	Формула подсчета количества элементов множества
	
	

	
	3
	Отношения: основные понятия, свойства и типы отношений. 
	
	

	
	4
	Отношение эквивалентности. Теорема о разбиении множества на классы эквивалентности.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Выполнение теоретико-множественных операций 
	
	

	
	2
	Выделение классов эквивалентности. Контрольная работа № 1.
	
	

	
	Самостоятельная работа. Решение задач на подсчет количества элементов с использованием формулы количества элементов в объединении нескольких конечных множеств.
	6
	

	РАЗДЕЛ 3.
	ПРЕДИКАТЫ.
	9
	2

	Тема 3.1.

Предикаты
	Содержание учебного материала:
	4
	

	
	1
	Предикаты. Логические операции над ними. Кванторы, их свойства и применение.
	
	

	
	2
	Построение отрицаний к предикатам и доказательств в логике предикатов.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1
	Построение отрицаний к предикатам, формализация предложений с помощью логики предикатов.
	
	

	
	Самостоятельная работа. Доклад на тему «Формализация предложений с помощью логики предикатов». 
	3
	

	РАЗДЕЛ 4.
	ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ГРАФОВ.
	30
	

	Тема 4.1. Неориентированные графы
	Содержание учебного материала:
	8
	2

	
	1
	Понятие графа, их виды и операции над ними.
	
	

	
	2
	Расстояние между вершинами в графе. Двудольные графы.
	
	

	
	3
	Изоморфизм графов.
	
	

	
	4
	Эйлеровы графы, критерий эйлеровости. Гамильтоновы графы.
	
	

	
	Практическое занятие
	4
	

	
	1
	Проверка графа на основные типы.
	
	

	
	2
	Решение логических задач.
	
	

	
	Самостоятельная работа. Презентации по теме «Деревья и леса. Матрицы графов». Расчетная работа «Графическое изображение графа, заданного матрицами смежности и инцидентности».
	6
	

	Тема 4.2. Ориентированные графы
	Содержание учебного материала: 
	4
	2

	
	1
	Орграфы. Основные понятия и способы задания. 
	
	

	
	2
	Эйлеровы орграфы. Критерий эйлеровости орграфа. 
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Запись матрицы достижимости, построение диаграммы Герца.
	
	

	
	2
	Решение логических задач.
	
	

	
	Самостоятельная работа. Сообщение-презентация «Кодирование бинарных деревьев. Построение дерева сортировки». Расчетная работа «Выполнение операций над графами».
	4
	

	РАЗДЕЛ 5.
	ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ АЛГОРИТМОВ
	24
	

	Тема 5.1.

Вычисляемые функции и алгоритмы.
	Содержание учебного материала:
	2
	2

	
	1
	Вычислимые функции и алгоритмы. Понятие разрешимости предиката и множества.
	
	

	
	Самостоятельная работа. Реферат на тему «Теория рекурсивных функций».
	1
	

	Тема 5.2.

Нормальный алгоритм Маркова. Машина Тьюринга.
	Содержание учебного материала:
	6
	2

	
	1
	Алгоритм в некотором алфавите А. Основные определения. 
	
	

	
	2
	Нормальный алгоритм Маркова.
	
	

	
	3
	Нормально вычислимая функция. Машины Тьюринга. Алгоритмы Тьюринга.
	
	

	
	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Нормальные алгоритмы.
	
	

	
	2
	Машина Тьюринга
	
	

	
	3
	Рекурсивные функции.
	
	

	
	Самостоятельная работа. Доклад-Сообщение «Алгоритмы Тюнинга».
	7
	

	
	
	
	

	Дифференцированный зачет
	2
	

	Всего:
	120
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

Материально-техническое обеспечение:

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин. 

Оборудование учебного кабинета: рабочее место преподавателя, рабочие места студентов, доска, плакаты, наглядные пособия.

Технические средства обучения: вычислительная техника, проектор, экран.

Информационное обеспечение обучения

Основные источники:
1. Игошин Владимир Иванович, Математическая логика: Учебное пособие / Игошин В.И. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 398 с.

2. Пруцков Алексей Викторович, Математическая логика и теория алгоритмов: учебник / А.В. Пруцков, Л.Л. Волкова. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017. — 152 с.

Дополнительные источники:
1. Новиков Ф.А. Дискретная математика для программистов. -3-е изд.– Спб.: Питер,2015.-384с.-ил.(серия «Учебники для вузов») 

2. Плотников А.Д. Дискретная математика.-3-е изд., испр. И доп.-издат. Новое знание, 2014.-320с. 

3. Прокофьев Александр Александрович, Математика. Элементы высшей математики: учебник: в 2 т. Т. 2 / В.В. Бардушкин, А.А. Прокофьев. — М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. — 368 с. 

Интернет-ресурсы:

1. www.padabum.ru
2. www.pmkinfo.tversu.ru
3. www.pm298.ru
4. Контроль и оценка результатов Освоения учебной дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения аудиторных  занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных и групповых заданий, практических работ.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	· формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения;
	· оценка результатов выполнения практических работ;

· наблюдение и оценка результатов выполнения самостоятельной работы.

	Знания:
	

	· основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов;

· формулы алгебры высказываний;

· методы минимизации алгебраических преобразований;

· основы языка и алгебры предикатов.
	· оценка результатов контрольной работы;

· оценка результатов решения задач;

· оценка результатов выполнения практических работ;

· оценка результатов выполнения самостоятельной работы.


