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1. паспорт Рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.03 Программирование в компьютерных системах, базовой подготовки

1.2.Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

· решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;

· применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

· решать дифференциальные уравнения;

· пользоваться понятиями теории комплексных чисел;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

· основы дифференциального и интегрального исчисления; 

· основы теории комплексных чисел;

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося - 222 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 148 часов;

обязательных аудиторных практических занятий – 70 часа

самостоятельной работы обучающегося - 74 часов

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	222

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	148

	в том числе:
	

	     практические занятия
	70

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	74

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета


2.3. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.01. «Элементы высшей математики»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	РАЗДЕЛ 1.
	ЭЛЕМЕНТЫ ЛИНЕЙНОЙ АЛГЕБРЫ
	33
	

	Тема 1.1. 
Матрицы


	Содержание учебного материала:

Определение матрицы. Действия над матрицами, их свойства. Жорданова форма.
Ранг матрицы. Обратная матрица. Элементарные преобразования матриц, определение ступенчатой (трапецеидальной) матрицы.
	6
	2

	
	Практические занятия
Операции над матрицами. Нахождение обратной матрицы. Нахождение ранга матрицы.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Сообщение-презентация на тему «Матрица как основное понятие линейной алгебры». 
	4
	

	Тема 1.2. 

Определители
	Содержание учебного материала:
Определители 2-го и 3-го порядка, вычисление определителей. Определители n-го порядка, свойства определителей. Миноры и алгебраические дополнения. Разложение определителя по элементам строки или столбца.
	4
	2

	
	Практические занятия
Вычисление определителей.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Вычисление определителей n-порядка.
	3
	

	Тема 1.3. 

Система линейных уравнений
	Содержание учебного материала:
Однородные и неоднородные системы линейных уравнений. Определитель системы n линейных уравнений с n неизвестными. Правило Крамера для решения квадратной системы линейных уравнений. Теорема о существовании и единственности решения системы n линейных уравнений с n неизвестными (теорема Крамера). Метод полного исключение неизвестных – метод Гаусса-Жордана. Матричный метод решения систем линейных уравнений.
	4
	

	
	Практические занятия
Решение систем линейных уравнений.

Решение систем линейных уравнений методом Гаусса-Жордана.
	4
	

	
	Самостоятельная работа. Расчетная работа «Решение систем линейных алгебраических уравнений».
	4
	

	РАЗДЕЛ 2.
	ЭЛЕМЕНТЫ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ГЕОМЕТРИИ
	21
	

	Тема 2.1. 

Прямая на плоскости
	Содержание учебного материала:
Линии первого порядка. Прямая на плоскости: уравнение с угловым коэффициентом, уравнение прямой, проходящей через две данные точки, параметрические уравнения, уравнение в канонической форме.
	2
	2

	
	Практические занятия
Уравнения прямой на плоскости.

Составление уравнений прямых, их построение.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Расположение прямых и плоскостей в пространстве.
	3
	

	Тема 2.2. 

Кривые второго порядка
	Содержание учебного материала:
Множества точек на плоскости. Кривые 2-го порядка, канонические уравнения окружности, эллипса, гиперболы, параболы.
	4
	2

	
	Практические занятия
Составление уравнений кривых  2-го порядка, их построение. 
Кривые 2-го порядка
	4
	

	
	Самостоятельная работа.  Реферат и презентация на тему «Поверхности второго порядка».
	4
	

	РАЗДЕЛ 3.
	ОСНОВЫ ТЕОРИИ КОМПЛЕКСНЫХ ЧИСЕЛ.
	12
	

	
	Содержание учебного материала:

Определение комплексного числа в алгебраической форме, действия над ними. Геометрическое изображение комплексных чисел. Решение алгебраических уравнений. Тригонометрическая форма комплексных чисел. Переход от алгебраической формы к тригонометрической и обратно. Действия над комплексными числами в тригонометрической форме. Показательная форма комплексных чисел, действия над ними. Тождество Эйлера.
	4
	2

	
	Практические занятия
Тригонометрическая и показательная формы комплексного числа.

Действия над комплексными числами.
	4
	

	
	Самостоятельная работа. Сообщение «Решение задач на нахождение числовых значений многочленов».
	4
	

	РАЗДЕЛ 4.
	ОСНОВЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
	156
	

	Тема 4.1. 

Теория пределов. Непрерывность.
	Содержание учебного материала:
Числовые последовательности. Монотонные, ограниченные последовательности. Предел последовательности, свойства предела. Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности, связь между ними, символические равенства. Признак сходимости монотонной последовательности. Число е.

Предел функции. Свойства предела функции. Односторонние пределы. Предел суммы, произведения и частного двух функций. Непрерывные функции, их свойства. Непрерывность элементарных и сложных функций. Замечательные пределы. Точки разрыва, их классификация.
	4
	2

	
	Практические занятия
Непрерывность функции. Точки разрыва функции.

Вычисление односторонних пределов, классификация точек разрыва функции. 

Замечательные пределы.

Вычисление пределов с помощью замечательных пределов.
	8
	

	
	Самостоятельная работа. Расчетная работа «Исследование функции на непрерывность». Сообщение «Непрерывность функции. Функции Дирихле и Римана».
	6
	

	Тема 4.2. Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной.
	Содержание учебного материала:
Определение производной функции. Производные основных элементарных функций. Дифференцируемость функции. Дифференциал функции. Производная сложной функции. Правила дифференцирования: производная суммы, произведения и частного. Производные и дифференциалы высших порядков. Раскрытие неопределенностей, правила Лопиталя. Возрастание и убывание функций, условия возрастания и убывания. Экстремумы функций, необходимое условие существования экстремума. Нахождение экстремумов с помощью первой производной. Выпуклые функции. Точки перегиба. Асимптоты. Полное исследование функции.
	10
	2

	
	Практические занятия
Производные и дифференциалы высших порядков.

Правило Лопиталя.

Построение графиков функций.
Построение графиков функций.
	8
	

	
	Самостоятельная работа. Доклад на тему «Дифференциал функции, его приложения». Расчетная работа «Полное исследование и построение графиков функций»
	8
	

	Тема 4.3. 

Интегральное исчисление функции одной действительной переменной.
	Содержание учебного материала:
Неопределенный интеграл, его свойства. Таблица основных интегралов. Метод замены переменных. Интегрирование по частям. Интегрирование рациональных функций. Интегрирование некоторых иррациональных функций. Универсальная подстановка.

Определенный интеграл, его свойства. Основная формула интегрального исчисления. Интегрирование заменой переменной и по частям в определенном интеграле. Приложения определенного интеграла в геометрии: вычисление площади плоской фигуры и объема тел вращения.

Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования. Понятие несобственных интегралов от неограниченных функций.
	10
	2

	
	Практические занятия
Метод замены переменной и интегрирование по частям в интеграле.

Вычисление площадей фигур и объемов тел вращения. 
Исследование сходимости несобственных интегралов.
	6
	

	
	Самостоятельная работа. Реферат на тему «Примеры решения прикладных задач». Расчетная работа «Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения».
	8
	

	Тема 4.4. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных.
	Содержание учебного материала:
Функции нескольких действительных переменных. Основные понятия. Предел и непрерывность функции нескольких переменных. Точки разрыва. Свойства. Частные производные. Дифференцируемость функции нескольких переменных. Дифференциал. Производные и дифференциалы высших порядков.
	10
	2

	
	Практические занятия
Нахождение области определения функции и вычисление пределов для функций нескольких действительных переменных.

Точки разрыва функции двух переменных.

Вычисление частных производных функций.

Вычисление дифференциалов функций.
Частные производные и дифференциалы высших порядков.
	10
	

	
	Самостоятельная работа. Сообщение «Производная по направлению».
	10
	

	Тема 4.5. 

Интегральное исчисление функции нескольких переменных.
	Содержание учебного материала:
Двойные интегралы и их свойства. Повторные интегралы. Сведение двойных интегралов к повторным в случае областей 1 и 2 типа. Приложения двойных интегралов в геометрии: вычисление объемов и площадей.
	8
	2

	
	Практические занятия
Вычисление двойных интегралов в случае прямоугольной области.

Вычисление двойных интегралов в случае криволинейной области.

Вычисление двойных интегралов в случае областей 1 и 2 типа.

Вычисление объемов тел, ограниченных поверхностями.

Вычисление площади области.

Вычисление площади поверхности.
	12
	

	
	Самостоятельная работа.  Расчетная работа «Приложения двойных интегралов».
	10
	

	Тема 4.6. Дифференциальные уравнения.
	Содержание учебного материала:
Определение обыкновенных дифференциальных уравнений. Общее и частное решения. Уравнения с разделёнными и разделяющимися переменными. Однородные уравнения 1-го порядка. Уравнения, приводящиеся к однородным. Линейные однородные и неоднородные уравнения 1-го порядка. 

Дифференциальные уравнения 2-го порядка. Линейные однородные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами. Линейные неоднородные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение степеней.
	10
	2

	
	Практические занятия
Решение дифференциальных уравнений 1-го порядка с разделяющимися переменными. 

Решение дифференциальных уравнений 1-го порядка. 

Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка и уравнений, допускающих понижение степеней.
	6
	

	
	Самостоятельная работа.  Сообщение «Уравнения Бернулли и Риккати».
	10
	

	Дифференцированный зачет
	2
	

	Всего:
	222
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

Материально-техническое обеспечение
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин. 

Оборудование учебного кабинета: рабочее место преподавателя, рабочие места студентов, доска, плакаты, наглядные пособия.

Технические средства обучения: вычислительная техника, проектор, экран.

Информационное обеспечение обучения

Основные источники: 

Богомолов Н.В.  Практические занятия по математике. Учебное пособие для СПО,  Юрайт, 2013 

Березина Н.А.Математика. [Электронный ресурс]. – М.: РИОР, 2013 — 174 с. (Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная библиотека» http://нэб.рф/)

Прокофьев Александр Александрович
Математика. Элементы высшей математики: учебник: в 2 т. Т. 1 / В.В. Бардушкин, А.А. Прокофьев. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017. — 304 с.

Прокофьев Александр Александрович
Математика. Элементы высшей математики: учебник: в 2 т. Т. 2 / В.В. Бардушкин, А.А. Прокофьев. — М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. — 368 с.

Дадаян Александр Арсенович
Математика : учебник / А.А. Дадаян. — 3-е изд., испр. и доп. — М. : ИНФРА-М, 2018. — 544 с. 

Фоминых Е. И.
Математика: Практикум / Фоминых Е.И. - Мн.:РИПО, 2017. - 438 с.

Электронные источники:

1. https://edu-lib.com/matematika-2/dlya-studentov/shipachev-v-s-zadachnik-po-vyisshey-matematike-onlayn

2. http://padaread.com/?book=22054

4. Контроль и оценка результатов Освоения учебной дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения аудиторных  занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных и групповых заданий, практических работ.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	· выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

· решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;

· применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

· решать дифференциальные уравнения;

· пользоваться понятиями теории комплексных чисел;
	· оценка результатов выполнения практических работ;

· наблюдение и оценка результатов выполнения самостоятельной работы.

	Знать
	

	· основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

· основы дифференциального и интегрального исчисления; 

· основы теории комплексных чисел;
	· оценка результатов контрольной работы;

· оценка результатов решения задач;

· оценка результатов выполнения практических работ;

· оценка результатов выполнения самостоятельной работы.
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