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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.12 ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), базовой подготовки
1.2. Место дисциплины в структуре ППССЗ: дисциплина вариативная, входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:  
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· определять логическое состояние на выходе цифровой схемы по известным состояниям на входах;

· выбирать тип микросхемы по справочнику, исходя из заданных параметров и условий использования;

· составлять программы для организации взаимодействия с памятью и с внешними устройствами;

· читать электрические схемы, построенные на цифровых микросхемах.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· основные сведения об электронно-вычислительной технике: классификацию, принцип действия, характеристики;

· виды информации и способы ее представления в ЭВМ: системы счисления, перевод чисел из одной системы счисления в другую,  правила недесятичной арифметики, способы представления чисел в разрядной сетке ЭВМ;

· логические основы ЭВМ, основные логические операции и их реализацию, типы логических микросхем;

· типовые узлы и устройства вычислительной техники: триггеры, счетчики, регистры, дешифраторы, сумматоры, принципы построения и классификацию устройств памяти

· способы организации интерфейсов в вычислительной технике: взаимодействия аппаратного и программного обеспечения в работе ЭВМ;

· основы микропроцессорных систем: архитектура микропроцессора и его элементы, систему команд микропроцессора, процедуру выполнения команд, рабочий цикл микропроцессора;

· принцип взаимодействия аппаратного и программного обеспечения в работе ЭВМ; основы алгоритмизации и программирования на различных видах машинных языков; программное обеспечение в сфере профессиональной деятельности.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося - 81 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 54 часов;

обязательных аудиторных практических занятий - 12 часа;

обязательных аудиторных лабораторных занятий - 8 часа;

самостоятельной работы обучающегося – 27 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	81

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	54

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	8

	практические работы
	12

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	27

	Промежуточная аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Вычислительная техника
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Введение.

История развития вычислительной техники. Основные сведения об электронно-вычислительной технике: классификация ЭВМ и их использование для решения научно-технических задач. Применение ЭВМ для автоматизации производственных процессов
	2
	1

	
	Самостоятельная внеаудиторная работа
	1
	

	
	Выполнение домашнего задания. Подготовить реферат по истории развития вычислительной техники.
	
	

	РАЗДЕЛ 1. АРИФМЕТИЧЕСКИЕ И ЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ЭВМ
	30
	

	Тема 1.1  
Формы представления чисел 
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Системы счисления. 

Системы счисления: двоичная, восьмеричная, шестнадцатеричная. Применение систем счисления.
	
	

	
	Взаимосвязь систем счисления.
Перевод целых чисел из десятичной системы в другие системы счисления. Перевод дробных чисел из десятичной системы в другие системы счисления.
	
	

	
	Практическое занятие 
	2
	

	
	Практическое занятие №1 «Представление десятичных чисел в различных системах счисления»
	
	

	
	Самостоятельная внеаудиторная работа
	3
	

	
	Выполнение домашнего задания.  Решение задач на перевод чисел из одной системы счисления в другую. 
	
	

	Тема 1.2. 
Правила выполнения арифметических операций 
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Арифметические  операции с двоичными числами.

Сложение двоичных чисел. Вычитание двоичных чисел в дополнительном и обратном кодах. Двоично-десятичный код. Операции умножения и деления над числами в двоичном коде. Примеры операций.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Практическое занятие №2 «Арифметические  операции с двоичными числами»
	
	

	
	Самостоятельная внеаудиторная работа
	2
	

	
	Выполнение домашнего задания. Решение задач на сложение, вычитание, умножение и деление  двоичных чисел
	
	


	Тема 1.3. 
Основы алгебры логики 
	Содержание учебного материала
	4
	2,3

	
	Основные логические операции. 

Логическое отрицание НЕ. Логическое умножение И, Логическая сумма ИЛИ. Операция «Исключающее ИЛИ». Операции И-НЕ, ИЛИ-НЕ. Таблицы истинности операций. Графическое изображение логических функций.
	
	

	
	Основной базис алгебры логики.
Совершенная конъюнктивная нормальная форма (СКНФ) и совершенная дизъюнктивная нормальная форма (СДНФ). Минимизация логических выражений.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Практическое занятие №3 «Анализ комбинационных схем».
	
	

	
	Практическое занятие №4 «Составление и реализация логических функций».
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Лабораторная работа №1 «Исследование логических элементов цифровых интегральных микросхем»
	
	

	
	Самостоятельная внеаудиторная работа
	5
	

	
	Выполнение домашнего задания. Составить таблицы истинности логических функций. Решение задач на преобразование и минимизацию логических выражений
	
	

	РАЗДЕЛ 2. ЭЛЕМЕНТЫ И УЗЛЫ ЭВМ
	30
	

	Тема 2.1. 
Триггеры 
	Содержание учебного материала
	2
	2,3

	
	Триггеры.

RS – триггеры с раздельной установкой 0 и 1.  D – триггер задержки. JK – триггер универсальный. Т- триггер счетный
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	


	
	Лабораторная работа №2  «Исследование JK – триггера»
	
	

	
	Самостоятельная внеаудиторная работа
	2
	

	
	Выполнение домашнего задания. Составить временные диаграммы работы триггеров
	
	

	Тема 2.2  

Дешифраторы и шифраторы
	Содержание учебного материала
	3
	2,3

	
	Дешифраторы и шифраторы. 

Схема дешифратора на 3 входа и его условное обозначение Максимальное число выходов дешифратора. Схема шифратора, как узла обратного дешифратору. Прохождение сигналов в схемах
	2
	

	
	Самостоятельная внеаудиторная работа
	1
	

	
	Выполнение домашнего задания. Составить схему дешифратора на 4 входа и схему шифратора на 8 входов. 
	
	

	Тема 2.3 

Регистры и счетчики
	Содержание учебного материала
	2
	2,3

	
	Регистры и счетчики. 

Функциональная схема регистра и его условное обозначение

Реверсивный сдвиговый регистр. Параллельный и последовательный регистры.

Схема двоичного счетчика и диаграмма напряжений на выходе.  Коэффициент пересчета счетчика. Введение обратных связей в схемы счетчиков.  Двоично- десятичный счетчик. Реверсивные счетчики
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Лабораторная работа №3  «Исследование счетчика»
	
	

	
	Самостоятельная внеаудиторная работа
	2
	

	
	Выполнение домашнего задания.  Составить схему счетчика с произвольным коэффициентом  счета. 
	
	

	Тема 2.4. 
Мультиплексоры и демультиплексоры
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Мультиплексоры и демультиплексоры. 

Коммутаторы. Назначение мультиплексоров, обозначение на схемах. Схемная реализация. Управляющие и информационные входы. Назначение демультиплексора Обозначение на схемах, схемная реализация. Таблицы истинности
	
	

	
	Самостоятельная внеаудиторная работа
	1
	

	
	Выполнение домашних заданий. Построение схем  мультиплексоров с различным количеством управляющих и информационных входов
	
	

	Тема 2.5. 
Компараторы. Сумматоры
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Компараторы. Сумматоры.

Компараторы. Функциональная схема полусумматора и его условное обозначение. Функциональная схема сумматора и его условное обозначение. Схема одноразрядного сумматора. Схема многоразрядного сумматора. Схема сумматора с ускоренным переносом
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Лабораторная работа №4 «Исследование компараторов»
	
	

	
	Самостоятельная внеаудиторная работа
	2
	

	
	Выполнение домашнего задания. Сравнительный  обзор узлов ЭВМ.
	
	

	Тема 2.6 
Запоминающие устройства
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Виды и характеристики запоминающих устройств. ОЗУ и ПЗУ.
Классификация запоминающих усторойств Структура запоминающего устройства. Комплект ЗУ, построенный на базе микропроцессорных БИС. Оперативные запоминающие устройства. Буферные и внешние ЗУ.  Постоянные запоминающие устройства ПЗУ. Схема диодного ПЗУ. Схема ПЗУ на МОП – транзисторах. Перепрограммируемые ППЗУ и РПЗУ. Способы стирания информации
	
	

	
	Самостоятельная внеаудиторная работа
	1
	

	
	Выполнение домашнего задания. Составить сравнительную таблицу постоянных и оперативных запоминающих устройств
	
	

	Тема 2.7

Периферийные устройства ЭВМ
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Периферийные устройства ЭВМ.
Основные типы устройств ввода-вывода. Печатающие устройства. Устройства отображения информации.
	
	

	
	Самостоятельная внеаудиторная работа
	1
	

	
	Выполнение домашнего задания. Подготовить реферат по устройствам ввода-вывода.
	
	

	РАЗДЕЛ 3. ОСНОВЫ МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СИСТЕМ
	18
	

	Тема 3.1. Архитектура и структура  микропроцессора
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Характеристики и классификация микропроцессоров.
Определение микропроцессора (МП). Процедуры обмена информацией. Характеристики и классификация микропроцессоров.
	
	

	
	Архитектура и структура микропроцессора.
Определение архитектуры и структуры МП. Типовая структурная схема МП. Детальная структурная схема МП. Конвейер обработки команд МП.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Практическое занятие №5 «Изучение детальной структурной схемы микропроцессора».
	
	

	
	Самостоятельная внеаудиторная работа
	3
	

	
	Выполнение домашнего задания. Подготовить информацию по характеристикам заданного МП.
	
	

	Тема 3.2. 
Работа микропроцессора
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Система команд микропроцессора. 
Классификация команд МП. Команды передачи данных. Команды управления. Команды обработки данных.
	
	

	
	Понятие о состоянии процессора.
Сигналы состояния МП. Регистр состояния МП.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Практическое занятие №6 «Изучение системы команд микропроцессора КР580ВМ80А».
	
	

	
	Самостоятельная внеаудиторная работа
	3
	

	
	Выполнение домашнего задания. Анализ фрагмента команды МП. Написать реферат по работе микропроцессоров.
	
	

	ВСЕГО
	81
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. –  ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. –  репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. –  продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Материально-техническое обеспечение

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории электротехники и электронной техники.
Оборудование лаборатории:
· посадочные места по количеству студентов;
· рабочее место преподавателя;

· инструкции для проведения практических и лабораторных работ;
· стенды для проведения лабораторных работ.
Технические средства обучения:
· компьютер с лицензионным программным обеспечением;

· проектор и экран;
· комплект презентаций по темам дисциплины.
Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

1. Келим Ю.М. Вычислительная техника:  учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ Ю.М. Келим. - 9-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2014.
2. Келим Ю.М Вычислительная техника: : учебник для студ.учреждений сред.проф.образования/ Ю.М. Келим. – М..: Академия, 2018. – 368 с.

3. Попов Игорь Иванович, Вычислительная техника : учеб. пособие / Т.Л. Партыка, И.И. Попов. — 3-е изд., перераб. и доп. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 445 с.

Интернет-ресурсы:

1. Захаров Н.Г. Вычислительная техника: учебник. [http://venec.ulstu.ru/lib/disk/2012/Zaharov.pdf]

2. Курс лекций. Вычислительная техника.
[https://infourok.ru/kurs-lekcii-po-vichislitelnoy-tehnike-977550.html]
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований, самостоятельного изучения отдельных тем, подготовки докладов и сообщений, компьютерных презентаций.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Должны уметь:
	

	· определять логическое состояние на выходе цифровой схемы по известным состояниям на входах;

· выбирать тип микросхемы по справочнику, исходя из заданных параметров и условий использования;

· составлять программы для организации взаимодействия с памятью и с внешними устройствами;

· читать электрические схемы, построенные на цифровых микросхемах.

	· оценка результатов выполнения практических работ;

· наблюдение и оценка результатов выполнения лабораторных работ;
· оценка результатов выполнения внеаудиторной самостоятельной работы;

· оценка результатов зачетов по разделам;

· оценка результатов выполнения самостоятельной работы на уроках;

· комплексный экзамен.

	Должны знать:
	

	· основные сведения об электронно-вычислительной технике: классификацию, принцип действия, характеристики;

· виды информации и способы ее представления в ЭВМ: системы счисления, перевод чисел из одной системы счисления в другую,  правила недесятичной арифметики, способы представления чисел в разрядной сетке ЭВМ;

· логические основы ЭВМ, основные логические операции и их реализацию, типы логических микросхем;

· типовые узлы и устройства вычислительной техники: триггеры, счетчики, регистры, дешифраторы, сумматоры, принципы построения и классификацию устройств памяти

· способы организации интерфейсов в вычислительной технике: взаимодействия аппаратного и программного обеспечения в работе ЭВМ;

· основы микропроцессорных систем: архитектура микропроцессора и его элементы, систему команд микропроцессора, процедуру выполнения команд, рабочий цикл микропроцессора;

· принцип взаимодействия аппаратного и программного обеспечения в работе ЭВМ; основы алгоритмизации и программирования на различных видах машинных языков; программное обеспечение в сфере профессиональной деятельности.

	· оценка результатов зачетов по разделам;

· оценка результатов выполнения тестового контроля;

· оценка результатов выполнения практических работ;

· индивидуальные и фронтальные опросы;

· оценка результатов выполнения тестового контроля;

· оценка результатов выполнения внеаудиторной самостоятельной работы;

· комплексный экзамен.



