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1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.05 Материаловедение
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), базовой подготовки

Программа учебной дисциплины может быть использована  в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке по профессиям рабочих 18590 Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Место учебной дисциплины в ППССЗ  дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;

· определять твердость материалов;

· определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

· подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;

· подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;

· виды прокладочных и уплотнительных материалов;

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;

· классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

· методы измерения параметров и определения свойств материалов;

· основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

· основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;

· основные свойства полимеров и их применение;

· особенности строения металлов и сплавов;

· свойства смазочных и абразивных материалов;

· способы получения композиционных материалов;

· сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием;
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение учебной дисциплины:

· максимальной учебной нагрузки обучающегося - 96 часов, в том числе:

· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 64 часов;

· обязательных аудиторных практических занятий - 20 часов;

· обязательных аудиторных лабораторных работ - 10 часов;

· самостоятельной работы обучающегося – 32 часов.
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	96

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	64

	в том числе
	

	лабораторные работы
	10

	практические работы
	20

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	32

	Промежуточная аттестация в форме  экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.05 Материаловедение
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем 

часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1  Физико-химические закономерности формирования структуры материалов
	24
	

	Тема 1.1  Строение, свойства и методы испытания свойств металлов


	Содержание учебного материала
	16
	

	
	1. Свойства: физические, химические, механические, технологические и эксплуатационные
	2
	2

	
	2. Кристаллическое строение металлов.  Аллотропия. Реальное строение металлов. 
	2
	2

	
	3. Практическая работа  №1 «Методы испытания механических свойств металлов
	2
	2

	
	4. Практическая работа  №2 «Виды кристаллических решеток»
	2
	2

	
	5. Лабораторная работа №1 «Определение основных характеристик прочности и пластичности при испытании  на растяжение»
	2
	2

	
	6. Лабораторная работа №2«Ознакомление с методикой измерения твердости  по Роквеллу  и Бринеллю»
	2
	2

	
	7. Лабораторная работа №3«Исследование кристаллизации металлов»
	2
	2

	
	8. Лабораторная работа №4 «Исследование макроструктуры металла (макроанализ)»
	2
	2

	
	Самостоятельная работа

1. Подготовка сообщений по теме «Методы физико – химического анализа металлов. Макроанализ и микроанализ « 

2. Подготовка доклада по теме: «Способы исследования механических свойств металлов»
	8
	

	Раздел 2. Теория сплавов
	6
	

	Тема 2.1. 

Понятие о сплавах
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Понятие о сплавах.   Виды железоуглеродистых сплавов.  Стали и чугуны.
	2
	2

	
	2. Практическая работа  №3 Диаграмма состояния  « Железо –цементит»
	2
	2

	
	Самостоятельная работа

Подготовка доклада по теме: «Железоуглеродистые сплавы»
	2
	

	Раздел 3. Термическая обработка. Коррозия металлов
	12
	

	Тема 3.1. 

Термическая и химико- термическая обработка металлов. Коррозия металлов
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1. Термическая обработка .Виды.
	2
	2

	
	2. Химико- термическая  обработка металлов. Виды, назначение, применение
	2
	2

	
	3. Практическая  работа № 4 Коррозия металлов. Методы защиты металлов от коррозии
	2
	2

	
	4. Лабораторная работа №5 «Исследование структуры и свойств углеродистых сталей после закалки и отпуска»
	2
	2

	
	Самостоятельная работа

1. Подготовка доклада по теме: «Методы исследования структуры металлов»

2. Подготовка сообщений по теме «Диффузионная металлизация металлов»
3. Подготовка реферата по теме «Методы защиты от коррозии»
	4
	

	Раздел 4. Материалы, применяемые в машиностроении
	46
	

	Тема 4.1  Материалы, применяемые в машиностроении
	Содержание учебного материала
	30
	

	
	1. Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам. Классификация сталей. 
	2
	2

	
	2. Углеродистые  конструкционные и инструментальные стали. Маркировка. Применение.
	2
	2

	
	3. Легированные стали
	2
	2

	
	4. Материалы с особыми электрическими свойствами. Магнитные материалы
	2
	2

	
	5. Материалы высокой проводимости. Медь, алюминий. Сплавы алюминия
	2
	2

	
	6. Сплавы меди. Латуни и бронзы.
	2
	2

	
	7. Контактные материалы. Виды контактов. Припои. Сверхпроводники.
	2
	2

	
	8. Керамика, фарфор, резина.   Применение в  качестве диэлектриков
	2
	2

	
	9. Пластмассы. Применение в качестве  диэлектриков.
	2
	2

	
	10. Контрольная работа  
	2
	2

	
	11. Практическая работа  №5 «Расшифровка марок углеродистых сталей»
	2
	2

	
	12. Практическая работа №6 «Расшифровка марок  легированных сталей
	2
	2

	
	13. Практическая работа №7 Расшифровка марок  алюминиевых сплавов»
	2
	2

	
	14.  Практическая работа  №8. Расшифровка марок  латуней и бронз.
	2
	2

	
	15. Практическая работа  №9 «Расшифровка марок  припоев и сверхпроводниковых сплавов»
	2
	2

	
	Самостоятельная работа

1. Расшифровать марки сплавов и составить таблицу их свойств

2. Расшифровать марки  алюминиевых и медных сплавов и составить таблицу их свойств. Сравнить со свойствами  чистой меди  и чистого алюминия. 
3. Расшифровать марки припоев и составить таблицу их свойств
4. Подготовка сообщений по теме «Электротехнические материалы»
	16
	

	Раздел 5. . Способы обработки металлов
	6
	

	Тема 5.1. Способы обработки материалов

 
	Содержание учебного материала
	4 
	

	
	1. Литье, сварка, обработка давлением и другие способы обработки материалов
	2
	2

	
	2. Практическая работа№10 «Изучение пайки конструкционных материалов»
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка  реферата по теме «Металлорежущие станки и инструменты»
	2
	2

	
	Контрольная работа
	2
	

	
	Всего часов:


	96


	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. –  ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. –  репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. –  продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Материально-техническое обеспечение
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия кабинета материаловедения и лаборатории материаловедения. 

Оборудование кабинета материаловедения: 

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплекты учебно-наглядных пособий «Материаловедение»;

· объемные модели металлической кристаллической решетки;

· образцы металлов (сталь, чугун, цветные металлы и сплавы);

· образцы неметаллических материалов;

· приборы и приспособления;

· инструкции к проведению лабораторных работ;

· карточки-задания.

Оборудование лаборатории материаловедения:
· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;
· станок испытания металлов на твердость методов Бриннеля;

· станок испытания металлов методов Роквелла;

· микроскоп для проверки структуры металлов (РВ-21; РВ-22)

· твердомеры;

· микроскопы МИМ/7;

· набор образцов материалов.
Технические средства обучения:

· компьютер;

·  мультимедийный проектор;

· Видеофильмы.
Действующая нормативно-техническая и технологическая документация: 

· правила техники безопасности  и производственной санитарии;

· инструкции по эксплуатации компьютерной техники.

Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

Соколова Е.Н. Материаловедение. Лабораторный практикум. – М.: Академия, 2014
Заплатин В.Н. Основы материаловедения: учебник для студ.учреждений сред.проф.образования/ В.Н. Заплатин, Ю.И. Сапожников и др. – 2-е изд., стер. – М..: Академия, 2018. – 272 с.

Чумаченко, Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело : учеб. пособие /  Ю.Т. Чумаченко. – Изд. 7-е.- [Электронный ресурс]. – Ростов н/Д: Феникс, 2013.  (Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная библиотека» http://нэб.рф/ )
Черепахин А.А. Материаловедение. [Электронный ресурс]. – М.:Кнорус, 2015. (Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная библиотека» http://нэб.рф/ )
Стуканов Вячеслав Александрович
Материаловедение : учеб. пособие / В.А. Стуканов. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 368 с. 

Черепахин Александр Александрович
Материаловедение : учебник / А.А. Черепахин. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017. — 336 с.

Двоеглазов Геральд Александрович
Материаловедение: Учебник / Двоеглазов Г.А. - Рн/Д:Феникс, 2015. - 445 с. 

Шелкова Любовь Александровна
Материаловедение. Лабораторный практикум / Лопоух М.Л., Шелкова Л.А. - Мн.:РИПО, 2014. - 60 с.

Интернет-ресурсы:

Электронный ресурс http://www.modificator.ru/terms/material.html
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	· определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;

· определять твердость материалов;

· определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

· подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;

· подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей;
	Лабораторные и практические работы, внеаудиторная самостоятельная работа, лабораторная работа

	Знания:
	

	· виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;

· виды прокладочных и уплотнительных материалов;

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;

· классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

· методы измерения параметров и определения свойств материалов;

· основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

· основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;

· основные свойства полимеров и их применение;

· особенности строения металлов и сплавов;

· свойства смазочных и абразивных материалов;

· способы получения композиционных материалов;

· сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием;
	Лабораторные и практические работы, внеаудиторная самостоятельная работа, лабораторная работа
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