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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.05 МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта, базовой подготовки
1.2. Место дисциплины в структуре ППССЗ: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:  
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· выполнять метрологическую поверку средств измерения;

· проводить испытания и контроль продукции;

· применять системы обеспечения качества работ при техническом обслуживании и ремонте автомобильного транспорта;
· определять износ соединений. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· основные понятия, термины и определения; 

· средства метрологии, стандартизации и сертификации;

· профессиональные элементы международной и региональной стандартизации;

· показатель качества и методы их оценки;
· системы и схемы сертификации.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  150 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  100 часов;

обязательных аудиторных практических занятий - 30 часов;

обязательных аудиторных лабораторных работ - 10 часов;

самостоятельной работы обучающегося  50 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	150

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	100

	в том числе
	

	лабораторные работы
	10

	практические работы
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	50

	Промежуточная  аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.05 Метрология, стандартизация и сертификация
	Наименование 

разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	РАЗДЕЛ I    СТАНДАРТИЗАЦИЯ
	75
	

	Тема 1.1.

Основные понятия в области стандартизации. Государственная система стандартизации. 

Взаимозаменяемость.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Цели и задачи  стандартизации. Стандарт, стандартизация, международные стандарты ИСО. Нормативные документы по стандартизации. Государственная система стандартизации РФ. Взаимозаменяемость эффективность от ее применения.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. Привести примеры взаимозаменяемости и ответить на вопрос: почему взаимозаменяемость является важнейшим принципом выпуска машиностроительной продукции.
	
	

	Тема 1.2. 
Основные сведения о размерах, отклонениях и допусках. Графическое изображение полей допусков.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Размеры: номинальные, действительные, предельные. Отклонения. Допуск, поле допуска. Определение годности изделий. Графическое изображение отклонений, поля допуска. Условные обозначения.
	
	

	
	Практические работы
	4
	

	
	Анализ размеров и определение годности деталей.
	
	

	
	Построение полей допусков по предельным размерам.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. Решение задач. Подготовка отчетов по практическим работам.
	
	

	Тема 1.3. 
Типы посадок и их характеристика.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Посадки с зазором, натягом, переходные. Формулы. Графическое изображение типов посадок. Определение зазоров и натягов. Решение посадок.
	
	

	
	Практическая работа
	2
	

	
	Определение предельных размеров, отклонений, допусков и посадок деталей.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. Решение задач. Подготовка отчета по практической работе.
	
	

	Тема 1.4. 
Система вала и система отверстия.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Две системы образования посадок (посадки в системе отверстия и в системе вала). Предпочтительная система. Примеры применения посадок в системе вала и в системе отверстия. Графическое изображение посадок в системе вала и в системе отверстия.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. Решение задач.
	
	

	Тема 1.5. 
Единая система допусков и посадок (ЕСДП). Образование полей допусков и посадок в ЕСДП.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Единая система допусков и посадок. Образование полей допусков и посадок в ЕСДП. Обозначения поля допуска детали на чертежах. Выбор предпочтительного поля допуска отверстия и вала в ЕСДП.
	
	

	
	Практическая работа
	2
	

	
	Расчет посадки
	
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. Решение задач. Подготовка отчета по практической работе.
	
	

	Тема 1.6. 
Допуски формы и расположения поверхностей.

Шероховатость поверхностей.
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Отклонение формы поверхности или профиля и причины их возникновения. Отклонения расположения поверхностей. Обозначение на чертежах допусков формы и расположения поверхностей деталей согласно ГОСТ 2.308-79. Условные знаки для обозначения допусков формы и расположения поверхностей.
Влияние шероховатости поверхности на качество элементов деталей. Параметры шероховатости. Условные обозначения шероховатости поверхностей.
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Определение частных отклонений профиля продольного сечения. 
	
	

	
	Практическая работа
	2
	

	
	Анализ чертежей деталей.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. Зависимые и независимые допуски формы и расположения поверхностей. Шероховатость поверхности и ее влияние на износостойкость. Подготовка отчета по лабораторной и практической работе.
	
	

	Тема 1.7. 
Допуски и посадки шпоночных соединений.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Виды шпоночных соединений, их применение. Три вида шпоночных соединений с призматическими шпонками. Образование посадок шпоночных соединений за счет полей допусков шпонки, паза вала и паза втулки. Выбор шпонок и основные размеры по ГОСТ 23360. Условное обозначение. 
	
	

	
	Практическая работа
	4
	

	
	Расчет шпоночных соединений.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. Решение задач.
	
	

	Тема 1.8. 
Допуски и посадки шлицевых соединений.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Шлицевые соединения, назначение. Способы центрирования прямобочных шлицевых соединений и рекомендуемые посадки. Условное обозначение.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. 
	
	

	Тема 1.9. 
Допуски и посадки резьбовых соединений.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Виды резьб. Основные типы и параметры резьб. Общие принципы взаимозаменяемости цилиндрических резьб. Допуски метрических резьб. Поля допусков метрической резьбы. Условное обозначение резьбы и резьбовых соединений.
	
	

	
	Практическая работа
	4
	

	
	Расчет резьбовых соединений.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. Решение задач.
	
	

	Тема 1.10. 
Допуски на зубчатые колеса и соединения.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Допуски и посадки на зубчатые колоса и соединения, общие сведения. Основные показатели нормы кинетической точности, нормы плавности работы, нормы контакта зубьев в передаче. Выбор степени точности зубчатых колес.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. Решение задач. Определить степень точности зубчатого колеса по результатам измерения показателей кинематической точности.
	
	

	Тема 1.11.
Размерные цепи. 
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Размерные цепи. Виды размерных цепей. Элементы, входящие в размерную цепь. Методы расчета размерных цепей.
	
	

	
	Практическая работа
	2
	

	
	Расчет размерных цепей.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. Решение задач. По заданным размерам и полям допусков составляющих звеньев детали рассчитать замыкающее звено.
	
	

	Тема 1.12. 
Точность геометрических параметров подшипников качения.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Подшипники качения. Назначение. Основные посадочные размеры. Классы точности подшипников качения. Расположение полей допусков наружного и внутреннего колец подшипников качения. Выбор посадок. Обозначение посадок на чертежах. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. Решение задач: Определение годности колец подшипников по результатам измерения посадочных диаметров внутреннего и наружного колец.
	
	

	РАЗДЕЛ II.    МЕТРОЛОГИЯ
	36
	

	Тема 2.1 
Основные положения в области метрологии. Службы контроля и надзора. Виды и методы измерений.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Основные понятия и определения. Государственная система обеспечения единства измерений. Роль метрологии в формировании качества продукции. Службы контроля и надзора. Измерения прямые и косвенные, абсолютные и относительные, методы измерений. Погрешности измерений, эталоны.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. Подготовить сообщение по видам измерений. Составление кроссворда на основные термины в области метрологии.
	
	

	Тема 2.2. Штангенинструменты.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Штангенинструменты: штангенциркуль, штангенглубиномер, штангенрейсмус. Устройство нониуса. Правила измерения и чтения размера.
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Измерение деталей штангенциркулем.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. Подготовка отчета по лабораторной работе. Подготовка презентации.
	
	

	Тема 2.3.  Микрометрические инструменты.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Микрометрические инструменты: микрометр гладкий, микрометрический нутромер, микрометрический глубиномер. Цена деления барабана и стебля.  Стопорное устройство. Чтение показаний. Правила измерений.
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	Измерение деталей микрометром
	
	

	
	Измерение деталей микрометрическим нутромером
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. Подготовка отчета по лабораторным работам. Подготовка презентации.
	
	

	Тема 2.4. Плоскопараллельные концевые меры длины
(ППКМД).
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Плоскопараллельные концевые меры длины (ППКМД). Наборы ППКМД. Правила составления блока требуемого размера.
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	Составление размеров деталей с помощью ППКМД.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. 
	
	

	Тема 2.5. 

Гладкие калибры.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Назначение калибров (скоб, пробок). Методика расчетов гладких калибров. Классификация гладких калибров и их назначение. Щупы и их назначение.
	
	

	
	Практические работы
	6
	

	
	Измерение скобы ППКМД.
	
	

	
	Расчет калибра-скобы и калибра-пробки.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. 
	
	

	РАЗДЕЛ III.   КАЧЕСТВО ПРОДУКЦИИ
	9
	

	Тема 3.1.

Показатели качества продукции и методы их оценки.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Качество продукции, показатели качества продукции. Классификация и номенклатура показателей качества. Общий подход и методы работы по качеству. Методы оценки уровня качества однородной продукции.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Подготовить сообщение по данной теме
	
	

	Тема 3.2.

Испытание и контроль продукции. Системы качества
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Классификация видов контроля качества продукции. Входной, оперативный и приемочный контроль. Понятие поэтапного контроля качества. Системный подход к управлению качеством продукции на отечественных предприятиях. Комплексная система управления качеством продукции.
	
	

	
	Практическая работа
	2
	

	
	Расчет размерных цепей.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Подготовка по конспекту лекций
	
	

	РАЗДЕЛ IV    СЕРТИФИКАЦИЯ
	30
	

	Тема 4.1.

Основные определения в области сертификации. История  сертификации.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Подтверждение соответствия, форма подтверждения. Сертификация, сертификат соответствия. Знак соответствия. История сертификации.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Ответить на контрольные вопросы по данной теме.
	
	

	Тема 4.2  Сертификация как процедура подтверждения соответствия.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Цели и принципы подтверждения соответствия. Обязательная и добровольная сертификация. Участники сертификации.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Подготовка по конспекту. 
	
	

	Тема 4.3. 
Правила и документы по проведению работ по сертификации.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Правила сертификации. Законодательная и нормативнавная база сертификации.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Подготовка по конспекту лекций.
	
	

	Тема 4.4. 
Порядок сертификации продукции. Государст-венный контроль и надзор за соблюдением национальных стандартов, правил обязательной сертификацией и за сертифицированной продукцией.
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Схемы сертификации. Порядок проведения сертификации продукции. Правила заполнения бланка сертификата. Знаки соответствия. Условия ввоза импортируемой продукции, подлежащей обязательному подтверждению соответствия Государственный контроль и надзор за соблюдением национальных стандартов, правил обязательной сертификацией и за сертифицированной продукцией. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Подготовка по конспекту лекций.
	
	

	Тема 4.5. Сертификация услуг. Сертификация систем менеджмента качества.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Правила функционирования системы добровольной сертификации услуг. Схемы сертификации услуг. Особенности сертификации отдельных видов услуг. Сертификация систем менеджмента качества. Порядок и правила сертификации систем менеджмента качества.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Подготовка по конспекту лекций.
	
	

	Тема 4.6. 
Состояние и перспективы развития сертификации и других форм подтверждения соответствия.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Направление развития систем оценки и подтверждения соответствия в мире.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Подготовка по конспекту лекций.
	
	

	Тема 4.7.

Международная сертификация.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Деятельность международных организаций в области сертификации: ИСО, МЭК, ИЛАК. Сертификация в Европейском союзе, в СНГ, США, Японии. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Подготовка реферата на тему «Международная сертификация продукции»
	
	

	Тема 4.8. Актуальные области сертификации.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Сертификация систем обеспечения качества. Экологическая сертификация. Сертификация услуг. Сертификация пищевых товаров.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Подготовка по конспекту лекций. Подготовка к дифференцированному зачету.
	
	

	Дифференцированный зачет
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Дифференцированный зачет
	
	

	ВСЕГО 
	150
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1. –  ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. –  репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 
3. –  продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Материально-техническое обеспечение

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории Метрологии, стандартизации и сертификации.
Оборудование лаборатории:
учебные столы, стулья, доска, ноутбук, проектор, экран, комплект деталей и приспособлений для измерения, комплект контрольно-измерительного инструмента, набор образцов шероховатости поверхности
Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

1. Зайцев С.А. Технические измерения : учебник для студ.учреждений средн.проф.образования/ С.А. Зайцев, А.Н. Толстов. – 2-е изд., стер. – М.: Академия, 2017. – 368 с.

2. Зайцев С.А. , Толстов А.Н. , Грибанов Д.Д. , Куранов А.Д. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении. Академия, 2015 

3. Герасимова Елена Борисовна Метрология, стандартизация и сертификация : учеб. пособие / Е.Б. Герасимова, Б.И. Герасимов. — 2-е изд. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2018. — 224 с.

4. Кошевая Ирина Петровна Метрология, стандартизация, сертификация : учебник / И.П. Кошевая, А.А. Канке. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 415 с. 

5. Шишмарев Владимир Юрьевич Метрология, стандартизация, сертификация, техническое регулирование и документоведение: Учебник / В.Ю. Шишмарев. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2018. — 312 с.

Интернет-ресурсы:

1. Информация о процедуре сертификации, сертификат соответствия ГОСТ Р. www.gost.ru
2. Естественно-научный образовательный портал http://en.edu.ru/
3. Единое окно доступа к образовательным  ресурсам. Электронная библиотека http://window.edu.ru/
4. Российский портал открытого образования http://www.openet.edu.ru
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	· выполнять метрологическую поверку средств измерения;

· проводить испытания и контроль продукции;

· применять системы обеспечения качества работ при техническом обслуживании и ремонте автомобильного транспорта;

· определять износ соединений. 
	· оценка результатов выполнения практических работ;

· наблюдение и оценка результатов выполнения лабораторных работ;

· наблюдение и оценка результатов выполнения самостоятельной работы.

	Знания:
	

	· основные понятия, термины и определения; 

· средства метрологии, стандартизации и сертификации;

· профессиональные элементы международной и региональной стандартизации;

· показатель качества и методы их оценки;

· системы и схемы сертификации.
	· оценка результатов зачетов по разделам;

· оценка результатов контрольной работы;

· оценка результатов выполнения тестового контроля;

· оценка результатов решения задач;

· оценка результатов выполнения практических работ;

· внеаудиторная самостоятельная работа.
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