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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.03 Электротехника и электроника
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта, базовой подготовки.

1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: общепрофессиональные дисциплины профессионального цикла.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· пользоваться измерительными приборами;

· производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;

· производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей;

· компоненты автомобильных электронных устройств;

· методы электрических измерений;

· устройство и принцип действия электрических машин
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося - 222 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 24 часа;

обязательных аудиторных практических занятий - 10 часов;

обязательных аудиторных лабораторных занятий – 6 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 198 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	222

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	24

	в том числе
	

	практические занятия
	10

	лабораторных занятий
	6

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	198

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.03 Электротехника
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические, самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Введение 
	Преимущества электроэнергии перед другими видами энергии. Виды электростанций.
	2
	1

	Раздел 1 Электротехника
	153
	

	Тема 1.1

Электрическое поле
	Электроёмкость. Соединение конденсаторов в батарею.
	2
	2

	
	Практическая работа №1 «Расчёт электрических цепей, состоящих из конденсаторов».
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленными преподавателем).
	2
	3

	Тема 1.2

Электрические цепи постоянного тока
	Основные элементы и параметры цепей постоянного тока. Законы Ома для участка цепи и полной цепи.
	2
	2

	
	Практические работы №4, №5 «Расчет электрических цепей постоянного тока с применением законов Кирхгофа».
	4
	

	
	Лабораторная работа №1 Смешанное соединение элементов электрической цепи постоянного тока.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Виды соединений приемников энергии. Законы Кирхгофа.

Работа и мощность электрического тока. Количество теплоты, выделяемое электрическим током.

Расчет электрических цепей постоянного тока состоящих из смешанного соединения резисторов.
	10
	3

	Тема 1.3

Электромагнетизм
	Самостоятельная работа обучающихся:
Магнитное поле и его параметры. Явление гистерезиса.

Магнитная цепь. Расчёт магнитной цепи.

Расчет магнитных цепей.
	9
	3

	Тема 1.4

Электрические цепи однофазного переменного тока.


	Основные понятия о переменном синусоидальном токе.
	2
	2

	
	Практические занятия № 7, №8 «Расчет однофазной цепи переменного тока с последовательным соединением R, L, C».
	4
	

	
	Лабораторная работа № 2 Электрическая цепь переменного тока с последовательным соединением элементов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Электрические цепи с активным; индуктивным и ёмкостными элементами. Векторные

диаграммы напряжений и токов.

Неразветвленные цепи переменного тока.

Разветвленные цепи переменного тока.

Расчет однофазной цепи переменного тока с параллельным соединением R-L, и C.

Нелинейная цепь переменного тока.

Повышение коэффициента мощности. 

Электрические цепи однофазного переменного тока.
	26
	3

	Тема 1.5 

Электрические цепи трёхфазного переменного тока.
	Самостоятельная работа обучающихся:
Основные элементы трехфазной системы.

Соединение обмоток генератора и потребителя трехфазного тока «звездой».

Соединение обмоток генератора и потребителя трехфазного тока «треугольником».

Мощность трехфазной системы.

Расчет трехфазной цепи при соединении потребителей «звездой».

Расчет трехфазной цепи при соединении потребителей «треугольником».

Исследование трехфазной цепи, связанной звездой.

Исследование трехфазной цепи, связанной треугольником.
	34
	3

	Тема 1.6 Электрические приборы и измерения.
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Общие сведения об электрических измерениях и электроизмерительных приборах. Измерение сопротивлений, напряжения и тока.

Мостовой метод измерения сопротивлений. Использование электрических методов измерения неэлектрических величин в автомобиле.

Электроизмерительные приборы и измерения в электрических цепях.

Экспериментальное определение параметров элементов в цепях постоянного тока.
	12
	3

	Тема 1.7

Трансформаторы.
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Назначение трансформаторов, их классификация, применение. Однофазный трансформатор, его основные параметры. Понятие о трехфазных трансформаторах и трансформаторах специального назначения.

Режимы работы трансформатора: холостой ход, короткое замыкание, нагрузочный. Потери энергии и К.П.Д. трансформатора.
	7
	3

	Тема 1.8

Электрические машины переменного тока.
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Назначение, классификация и область применения машин переменного тока. Получение вращающегося магнитного поля.

Устройство и принцип действия асинхронного электродвигателя трехфазного тока. Понятие о скольжении. Использование трехфазных асинхронных электродвигателей. Понятие об однофазных асинхронных электродвигателях.

Понятие о синхронных генераторах, применяемых в автомобилях и о синхронных двигателях.
	10
	3

	Тема 1.9 Электрические машины постоянного тока.
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Назначение, классификация и область применения машин постоянного тока. Принцип обратимости. Э.Д.С. и реакция якоря.

Генераторы постоянного тока: классификация, схемы включения обмотки возбуждения, характеристики.

Электродвигатели постоянного тока: классификация, схемы включения обмотки возбуждения, рабочие характеристики. Пуск в ход, регулирование частоты вращения, реверсирование. Потери энергии и К.П.Д. двигателей постоянного тока. Применение двигателей постоянного тока в автомобилях.

Испытание двигателя постоянного тока.
	13
	3

	Тема 1.10 Основы электропривода.
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Классификация электроприводов; режимы работы.

Пускорегулирующая и защитная аппаратура.
	5
	3

	Тема 1.11

Передача и распределение электрической энергии.
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Современные схемы электроснабжения промышленных предприятий от энергетической системы. Назначение и устройство трансформаторных подстанций и распределительных пунктов. Электрические сети промышленных предприятий. Защитное заземление, его назначение и устройство.
	3
	3

	Раздел 2 Электроника
	67
	

	Тема 2.1 Полупроводниковые приборы.
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Электрофизические свойства полупроводников. Собственная и примесная электропроводимость полупроводников. Образование и свойства р-п перехода.

Диоды и стабилитроны. Тиристоры. Фотодиоды. Автомобильные датчики (магнитоэлектрические, Холла и д.р.). Область применения.

Биполярные и полевые транзисторы.

Расчет h-параметров транзистора ОЭ. 

Исследование диодов. 

Исследование биполярного транзистора. 

Исследование полевого транзистора и транзисторного усилительного каскада.
	17
	3

	Тема 2.2 Электронные выпрямители и стабилизаторы.
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Основные сведения о выпрямителях. Однофазные выпрямители: схемы, принцип действия, графическая иллюстрация работы, основные соотношения между электрическими величинами.

Трехфазные выпрямители: схемы, принцип действия, графическая иллюстрация работы, основные соотношения между электрическими величинами.

Сглаживающие фильтры, их назначения, виды. Стабилизаторы напряжения и тока, их назначения, принцип действия.

Расчет параметров и составление схем различных типов электронных выпрямителей.
	16
	3

	Тема 2.3

Электронные усилители.
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Назначение и классификация электронных усилителей. Показатели качества усилителей.  Многокаскадные транзисторные усилители. Связь между каскадами.

Усилители постоянного тока.

Графоаналитический расчет схемы коллекторной стабилизации.
	12
	3

	Тема 2.4 

Электронные генераторы и измерительные приборы.
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Основные понятия об электронном генераторе. Условия возникновения незатухающих колебаний в электрической цепи.

Общие сведения об электронных приборах. Электронно-лучевая трубка; ее устройство и принцип действия. Электронный осциллограф; его назначение; структурная схема; принцип действия.

Электронный вольтметр, его назначение; структурная схема; принцип измерения напряжений.
	10
	3

	Тема 2.5

Основы устройства и работы электронных систем зажигания.
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Теоретические основы работы системы зажигания на бензиновых двигателях. Функции, устройства и работа транзисторного коммутатора и датчиков.

Характеристики и принцип действия датчиков электронных схем зажигания.

Основы цифрового регулирования опережения зажигания.
	12
	3

	Всего
	
	222
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств)

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное и выполнение деятельности, решение проблемных
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Материально-техническое обеспечение.
Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории электротехники и электроники. 

Оборудование лаборатории электротехники и электроники: 

1. учебные столы, стулья, доска, проектор, экран, компьютер, блоки генераторов напряжений, блоки мультиметров,  лабортаорные комплексы "Электрические цепи" стендовый вариант", методичекие указания по теме "Теория электрических цепей", набор миниблоков, паяльник-дубровина.
Информационное обеспечение обучения

Основная литература:
1. Фуфаева Л.И. Электротехника : учебник для студ.учреждений средн.проф.образования/ Л.И.Фуфаева. – М.: Академия, 2017. – 384 с.

2. Немцов М.В. Электроника и электротехника. – М.: Кнорус, 2016. (Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная библиотека» http://нэб.рф/ )

3. Туревский Илья СеменовичЭлектротехника с основами электроники : учеб. пособие / А.К. Славинский, И.С. Туревский. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 448 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

4. Ситников Алексей ВикторовичОсновы электротехники: Учебник - М.:КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 288 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

5. Лоторейчук Евсей АлександровичТеоретические основы электротехники : учебник / Е.А. Лоторейчук. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 317 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

6. Гальперин Михаил ВладимировичЭлектротехника и электроника : учебник / М.В. Гальперин. — 2-е изд. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 480 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)

7. Бондарев Максим БорисовичЭлектротехника. Лабораторный практикум: Учебное пособие / Бондарев М.Б. - Мн.:РИПО, 2017. - 124 с. (ЭБ «Знаниум» http://znanium.com/)
Рекомендованная литература:

1. Немцов М.В. Электротехника и электроника. [Электронный ресурс]. – М.: КноРус, 2016 — 560 с. (Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная библиотека» http://нэб.рф/ )

2. Туревский Илья Семенович, Электротехника с основами электроники : учеб. пособие / А.К. Славинский, И.С. Туревский. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 448 с.

3. Ситников Алексей Викторович, Основы электротехники: Учебник - М.:КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 288 с.

4. Лоторейчук Евсей Александрович, Теоретические основы электротехники : учебник / Е.А. Лоторейчук. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 317 с. 

5. Гальперин Михаил Владимирович, Электротехника и электроника : учебник / М.В. Гальперин. — 2-е изд. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 480 с.

6. Бондарев Максим Борисович, Электротехника. Лабораторный практикум: Учебное пособие / Бондарев М.Б. - Мн.:РИПО, 2017. - 124 с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляются преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных занятий, проектов, исследований.

	Результаты обучения (основные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Уметь:
	

	· пользоваться измерительными приборами;

· производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;

· производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем 

	оценка результатов выполнения практических работ; наблюдение и оценка результатов выполнения лабораторных работ; наблюдение и оценка результатов выполнения самостоятельной работы.

	Знать:
	

	· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей;

· компоненты автомобильных электронных устройств;

· методы электрических измерений;

· устройство и принцип действия электрических машин
· 
	оценка результатов зачетов по разделам; оценка результатов контрольной работы; оценка результатов выполнения тестового контроля; оценка результатов выполнения практических работ; внеаудиторная самостоятельная работа.
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