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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.08 ОБРАБОТКА МАТЕРИАЛОВ РЕЗАНИЕМ, 
СТАНКИ И ИНСТРУМЕНТЫ

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: профессиональный цикл как общепрофессиональная дисциплина.

Учебная дисциплина имеет практическую направленность и имеет межпредметные связи с общепрофессиональными дисциплинами ОП. 01 Инженерная графика,ОП. 02 Материаловедение, ОП. 03 Техническая механика, ОП.04 Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия, ОП. 05 Электротехника и основы электроника, ОП.06 Технологическое оборудование, ОП. 07 Технология отрасли, ОП. 09 Охрана труда и бережливое производство, ОП. 10 Экономика отрасли, ОП. 11 Информационные технологии в профессиональной деятельности, ОП. 12 Безопасность жизнедеятельности, профессиональными модулямиПМ.01.Осуществлять монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы, ПМ.02. Осуществлять техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования и ПМ. 03.Организовывать ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному оборудованию.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-11,
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.4.
ПК 3.1.-3.4.
	-выбирать рациональный способ обработки деталей; 
- оформлять технологическую и другую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;  
- производить расчёты режимов резания;  
- выбирать средства и контролировать геометрические параметры инструмента; 
- читать кинематическую схему станка; 
- составлять перечень операций обработки, 
- выбирать режущий инструмент и оборудование для обработки вала, отверстия, паза, резьбы и зубчатого колеса.
	- назначение, классификацию, конструкцию, принцип работы и область применения
металлорежущих станков;
- правила безопасности при работе на металлорежущих станках;
- основные положения технологической документации;
- методику расчёта режимов резания
- основные технологические методы формирования заготовок.
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной нагрузки
	136

	Всего учебных занятий
	122

	в том числе:

	теоретическое обучение
	106

	лабораторные занятия (если предусмотрено)
	10

	практические занятия (если предусмотрено)
	6

	курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	контрольная работа (1 итоговая контрольная работа в семестр, если нет промежуточной аттестации)
	

	Самостоятельная работа
	2

	Консультации 
	12

	Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена









2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.08 Обработка материалов резанием, станки и инструменты

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Введение в дисциплину.
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11

	
	История развития науки об обработки материалов резанием. Основные виды обработки материалов резанием. Виды станков, основные движения при обработки материалов.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Раздел 1. Технологические методы производства заготовок
	8
	

	Тема 1.1.Основы
литейного
производства

	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.4.
ПК 3.1.-3.4.
ПК 4.1-4.2

	
	Литейное производство, его роль в машиностроении. Производство отливок. Достоинства и недостатки, область применения.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 1.2.
Технология
обработки
давлением

	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-11,
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.4.
ПК 3.1.-3.4.
ПК 4.1-4.2

	
	1. Классификация видов обработки металлов давлением
Холодная и горячая деформация. Прокатка. Понятие о технологическом процессе прокатки. Продукция прокатного производства. Волочение, исходные заготовки и готовая продукция. 
	2
	

	
	2. Ковка и штамповка 
Сущность ковки. Основные операции, инструмент. Горячая объёмная штамповка, понятие о технологическом процессе горячей объёмной штамповки. 
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 1.3.
Технология
производства
заготовок
сваркой

	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.4.
ПК 3.1.-3.4.
ПК 4.1-4.2

	
	1. Сварка плавлением 
Применение сварки в машиностроении. Сварка плавлением: ручная дуговая сварка, полуавто-матическая дуговая сварка под флюсом, электрошлаковая сварка, в среде защитных газов.
	1
	

	
	2. Сварка давлением. 
Сварка давлением: контактная электрическая сварка, стыковая контактная сварка, точечная, шовная, конденсаторная сварка. Сварка трением, холодная сварка.
	1
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Примерная тематика самостоятельной работы:
1. Сущность ОМД;
2. Виды ОМД: ковка, штамповка, прессование, волочение, прокат;
3. Сущность процесса сварки. Способы и методы сварки;
4. Типы сварных соединений;
5.  Пайка;
6. Основные виды брака при сварке и пайке металлов.
	2
	

	Раздел 2. Виды обработки металлов резанием. Металлорежущие инструменты и станки
	38
	

	Тема  2.1.
Металлорежущие станки
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-11,
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.4.
ПК 3.1.-3.4.
ПК 4.1-4.2

	
	1. Общие сведения о станках, назначение и область их применения. 
Классификация станков по степени универсальности.
	1
	

	
	2. Группы и типы станков по системе ЭНИИМС 
Значение букв и цифр в марках станков. Движения в станках: главные, вспомогательные.
	1
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Практическая работа № 1. Изучение устройства токарно-винторезного станка.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 2.2.
Токарная
обработка,
применяемые
станки и
инструменты

	Содержание учебного материала
	20
	ОК 01-11,
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.4.
ПК 3.1.-3.4.
ПК 4.1-4.2

	
	1. Инструментальные материалы
Требования, предъявляемые к инструментальным материалам. Группы инструментальных материалов: инструментальные стали, твердые сплавы, металлокерамика, сверхтвердые материалы на основе кубического нитрида бора, природные и искусственные алмазы. Выбор марки инструментального материала.
	2
	

	
	2. Конструктивные части и геометрические параметры токарного резца. 
Исходные плоскости для изучения геометрии резца. Влияние углов на процесс резания. Классификация токарных резцов.
	2
	

	
	3. Физические основы процесса резания. Силы сопротивления резанию при точении.
Деформация металла в процессе резания, процесс образования стружки, типы стружки. Явления наростообразования, причины возникновения нароста на резце. Наклеп и усадка стружки. Силы резания, тепловыделение при резании. Мощность, затрачиваемая при резании.
	2
	

	
	4. Элементы режима резания при точении. 
Основные показатели резания: глубина резания, подача, скорость резания. Основное (машинное) время при точении. Табличный метод расчета режимов резания.
	2
	

	
	5. Токарные станки 
Область применения, классификация, технологические возможности станков токарной группы. Работы, выполняемые на станках.
	4
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	8
	

	
	Лабораторная работа № 1 Измерение геометрических параметров токарных резцов.
	2
	

	
	Практическая работа № 2 Расчет составляющих силы резания и мощности резания при точении
	2
	

	
	Практическая работа № 3 Расчет и табличное определение режимов резания при точении
	2
	

	
	Практическая работа № 4 Аналитический расчет режимов резания при точении.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Примерная тематика самостоятельной работы:
1. Геометрия токарного резца;
2. Классификация токарных резцов;
3. Резцы с механическим креплением режущих пластин, преимущества;
4. Процесс образования стружки; Виды стружки;
5. Нарост, его влияние на процесс обработки;
6. Влияние СОТС на процесс резания; 
7. Способы подвода СОТС в зону резания;
8. Силы резания при точении;

	2
	

	Тема 2.3.
Строгание и
долбление,
применяемый
инструмент и
станки
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.4.
ПК 3.1.-3.4.
ПК 4.1-4.2

	
	Процесс строгания и долбления. Геометрия строгальных и долбежных резцов. Режимы резания при строгании и долблении, их особенности. Разновидности строгальных и долбежных станков, их кинематика. Основные узлы и кинематическая схема.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 2.4.
Сверление,
зенкерование
и развертывание,
применяемый
инструмент и
станки

	Содержание учебного материала
	12
	ОК 01-11,
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.4.
ПК 3.1.-3.4.
ПК 4.1-4.2

	
	1. Назначение процесса сверления. 
Сверление. Основные движения при работе. Классификация сверл. Конструкция и геометрия спирального сверла. Рассверливание отверстий. Силы, действующие на сверло. Мощность, затрачиваемая на сверление.
	2
	

	
	2. Обработка материалов зенкерованием и развертыванием
Назначение процесса зенкерования, особенности обработки. Конструкция и геометрические параметры зенкера. Классификация зенкеров. Назначение процесса развертывания, особенности обработки. Конструкция и геометрические параметры развертки. Классификация разверток.
	2
	

	
	3. Элементы режима резания при сверлении. 
Основные показатели резания: глубина резания, подача, скорость резания. Основное (машинное) время при сверлении. Табличный метод расчета режимов резания.
	2
	

	
	4. Сверлильные станки 
Область применения, классификация, технологические возможности станков сверлильной группы. Работы, выполняемые на станках.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	4
	

	
	Лабораторная работа № 2 Измерение геометрических параметров спиральных сверл.
	2
	

	
	Практическая работа № 5 Расчет и табличное определение режимов резания при сверлении и зенкеровании.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
.Примерная тематика самостоятельной работы:
1. Способы обработки отверстий и их краткая характеристика;
2. Основные формообразующие движения при сверлении;
3. Конструктивные части и геометрические параметры спирального сверла (зенкера, развертки);
4. Классификация сверл (зенкеров, развертов).
	2
	

	Контрольная работа за 1 семестр
	2
	

	Тема 2.5.
Фрезерование,
применяемый
инструмент и
станки

	Содержание учебного материала
	14
	ОК 01-11,
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.4.
ПК 3.1.-3.4.
ПК 4.1-4.2

	
	1. Обработка материалов фрезерованием. 
Особенности фрезерования. Конструкция и геометрия цилиндрических фрез. Классификация фрез. Движения при работе.
	2
	

	
	2. Силы резания при фрезеровании.
Силы, действующие на фрезу. Встречное и попутное цилиндрическое фрезерование, преимущества и недостатки каждого из методов. Мощность резания при цилиндрическом фрезеровании.
	2
	

	
	3. Элементы режима резания при фрезеровании. 
Основные показатели резания: глубина резания, подача, скорость резания. Основное (машинное) время при фрезеровании. Табличный метод расчета режимов резания.
	2
	

	
	4. Фрезерные станки 
Область применения, классификация, технологические возможности станков фрезерной группы. Работы, выполняемые на станках.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	6
	

	
	Лабораторная работа № 3 Измерение геометрических параметров цилиндрической фрезы
	2
	

	
	Лабораторная работа № 4 Расчет и конструрирование фрез
	2
	

	
	Практическая работа № 6 Расчет и табличное определение режимов резания при фрезеровании.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 2.6.
Зубонарезание,
резьбонарезание, применяемые
инструменты
и станки

	Содержание учебного материала
	18
	ОК 01-11,
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.4.
ПК 3.1.-3.4.
ПК 4.1-4.2

	
	1. Нарезание наружной и внутренней резьбы. Конструктивные параметры инструмента
Обзор основных методов резьбонарезании. Инструменты для нарезания резьб (резцы, плашки, гребенки, метчики). Основные движения при работе. Конструкция и геометрия плашки. Классификация плашек. Конструкция и геометрия метчика. Классификация метчиков.
	2
	

	
	3. Элементы режима резания при резьбонарезании
Элементы режима резания при резьбонарезании. Табличный метод расчета режимов резания при резьбонарезании. Расчет основного (машинного) времени.
	2
	

	
	4. Станки для нарезания резьбы
Технологические возможности станков. Основные движения на станках
	2
	

	
	5. Нарезание зубьев зубчатых колес методом копирования.
Общий обзор методов нарезания зубчатых колес. Сущность метода копирования. Рабочие движения и схемы обработки. Конструкция и геометрия зуборезного инструмента.
	2
	

	
	6. Нарезание зубьев зубчатых колес методом обкатки. 
Сущность метода обката. Рабочие движения и схемы обработки. Конструкция и геометрия червячной фрезы. Нарезание косозубых колес. Конструкция и геометрия долбяка.
	2
	

	
	7. Элементы режима резания. Выбор режимов резания при зубонарезании. 
Элементы режима резания. Табличный метод расчета режимов резания при зуборезании. Расчет основного (машинного) времени.
	2
	

	
	8. Зуборезные станки 
Область применения, классификация, технологические возможности зуборезных станков. Работы, выполняемые на станках.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	4
	

	
	Практическая работа № 7 Расчет и табличное определение режимов резания при резьбонарезании.
	2
	

	
	Практическая работа № 8 Расчет и табличное определение режимов резания при зубонарезании.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Примерная тематика самостоятельной работы:
1. Образование резьбовых поверхностей методом пластического деформирования. Применяемые инструменты.
2. Методы нарезания зубчатых колес. Применяемые инструменты;
3. Нарезание зубъев зубчатых колес методом копирования. Инструменты;
4. Методы повышения производительности при зубообработке;
5. Виды отделочной обработки зубчатых колес. Применяемые инструменты.
6. Нарезание зубъев зубчатых колес методом копирования. Инструменты.
	2
	

	Тема 2.7.
Протягивание,
применяемый
инструмент и
станки

	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1. Обработка материалов протягиванием. Классификация протяжек.
Процесс протягивания, его особенности и область применения. Классификация протяжек. Схемы протягивания. Прошивка, ее отличие от протяжки.
	2
	

	
	2. Конструктивные части и геометрические параметры цилиндрической протяжки.
Конструктивные части и геометрические параметры цилиндрической протяжки. Основные виды поверхностей, обрабатываемых при протягивании. Движения при работе.
	2
	

	
	3. Элементы режима резания при протягивании. 
Основные показатели резания: глубина резания, подача, скорость резания. Основное (машинное) время при протягивании. Табличный метод расчета режимов резания.
	2
	

	
	4. Протяжные станки 
Область применения, классификация, технологические возможности протяжных станков. Работы, выполняемые на станках.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Практическая работа № 9 Расчет и табличное определение режимов резания при протягивании.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 2.8.
Шлифование,
применяемый
инструмент и
станки

	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1. Шлифование. Назначение и особенности шлифования
Процесс шлифования, его особенности и область применения.
	1
	

	
	2. Характеристика абразивного инструмента
Абразивные естественные и искусственные материалы. Параметры, входящие в характеристику абразивных инструментов: материал, связка, зернистость, твёрдость, структура.
	1
	

	
	3. Элементы режима резания при шлифовании. 
Основные показатели резания: глубина резания, подача, скорость резания. Основное (машинное) время при шлифовании. Табличный метод расчета режимов резания.
	1
	

	
	4. Шлифовальные станки 
Область применения, классификация, технологические возможности станков шлифовальной группы. Работы, выполняемые на станках.
	1
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	4
	

	
	Практическая работа № 10 Расчет и табличное определение режимов резания при шлифовании наружных цилиндрических поверхностей.
	2
	

	
	Практическая работа № 11 Расчет и табличное определение режимов резания при шлифовании цилиндрических отверстий.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Примерная тематика самостоятельной работы:
1. Основные виды шлифования различных поверхностей;
2. Схема наружного круглого шлифования в центрах с продольной и поперечной подачей, врезного шлифования в центрах;
3. Схема обработки заготовки на плоскошлифовальном станке;
4. Схема внутреннего шлифования с продольным движением круга;
5. Схема внутреннего шлифования с планетарным движением круга.
6. Виды отделочной обработки и их краткая характеристика;
7. Хонингование. Область применения;
8. Суперфиниширование. Область применения;
9. Полирование. Область применения;
10. Доводка. Область применения.
	2
	

	Всего:
	122
	





3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация рабочей программы предполагает наличие кабинета обработки металлов резанием, станки и инструменты и лаборатории материаловедения.

Оборудование кабинета:
· учебные столы, стулья, доска, компьютер, проектор, экран, действующая модель сверлильного станка, действующая модель токарного станка, действующая модель фрезерного станка, информационно-технический комплекс

3.2 Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
3.2.1 Основная литература
1. Вереина, Л. И. Металлообрабатывающие станки : учебник / Л.И. Вереина. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 440 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-013967-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1069121
2. Завистовский, С. Э. Обработка материалов резанием : учеб. пособие / С.Э. Завистовский. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 448 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015219-6. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1020230




4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:

	· выбирать рациональный способ обработки деталей; 
· оформлять технологическую и другую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;  
· производить расчёты режимов резания;  
· выбирать средства и контролировать геометрические параметры инструмента; 
· читать кинематическую схему станка; 
· составлять перечень операций обработки, 
· выбирать режущий инструмент и оборудование для обработки вала, отверстия, паза, резьбы и зубчатого колеса.
	· оценка результатов выполнения практических работ;
· наблюдение и оценка результатов выполнения лабораторных работ;
· наблюдение и оценка результатов выполнения самостоятельной работы.

	Знания:

	· назначение, классификацию, конструкцию, принцип работы и область применения металлорежущих станков;
· правила безопасности при работе на металлорежущих станках;
· основные положения технологической документации;
· методику расчёта режимов резания;
· основные технологические методы формирования заготовок.
	· оценка результатов зачетов по разделам;
· оценка результатов контрольной работы;
· оценка результатов выполнения тестового контроля;
· оценка результатов выполнения практических работ;
· внеаудиторная самостоятельная работа.

	Итоговый контроль
	· экзамен.



