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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП.13 ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ И ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ

СИСТЕМЫ

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональный цикл.
Учебная дисциплина имеет практическую направленность и имеет межпредметные связи с общепрофессиональными дисциплинами ОП. 01 Инженерная графика, ОП. 02 Материаловедение, ОП. 03 Техническая механика, ОП.04 Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия, ОП. 05 Электротехника и основы электроника, ОП.06 Технологическое оборудование, ОП. 07 Технология отрасли, ОП.08 Обработка металлов резанием, станки и инструменты, ОП. 09 Охрана труда и бережливое производство, ОП. 10 Экономика отрасли, ОП. 12 Безопасность жизнедеятельности, профессиональными модулями ПМ.01.Осуществлять монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы, ПМ.02. Осуществлять техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования и ПМ. 03.Организовывать ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному оборудованию.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 1, ОК 2, ОК 7
	· определять вязкость масла;

· рассчитывать гидростическое давление в точке по исходным данным;

· рассчитывать режимы движения жидкости и потери давления согласно конфигурации трубопровода;

· выбирать насосы, рассчитывать подачу насосов, их мощность;

· выбирать гидроприводы, рассчитывать рабочее усилие и скорость перемещения поршня гидропривода;

· рассчитывать давление газов, изображать термодинамические процесы в координатах PV и TS.
	· зависимость физических свойств от температуры и давления, коэффициенты вязкости, единицы измерения; 

· закон Паскаля, виды давлений; 

· основные понятия гидравлики;

· уравнение неразрывности потока;

· уравнение Бернули;

· устройство и принцип работы насосов, их мощность;

· назначение, преимущества и недостатки гидроприводов;

· законы термодинамики, термодинамические процессы.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной нагрузки
	64

	Всего учебных занятий 
	62

	в том числе:

	теоретическое обучение
	42

	лабораторные занятия (если предусмотрено)
	10

	практические занятия (если предусмотрено)
	10

	курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	контрольная работа (1 итоговая контрольная работа в семестр, если нет промежуточной аттестации)
	-

	Самостоятельная работа 
	2

	Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета


2.2.Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП. Гидравлические и пневматические системы

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетен-

ций

	1
	2
	3
	4

	РАЗДЕЛ 1. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ ИЗ ГИДРАВЛИКИ
	15
	

	Тема1.1.  Физические свойства жидкости

Тема  1.2. Измерение вязкости масел
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Определение жидкости. Физические свойства: удельный вес, плотность, сжимаемость, температурное расширение, вязкость. Единицы измерения. Рабочая жидкость в гидроприводе станков и требования предъявляемые к ней. Измерение вязкости масел при помощи вискозиметра. ГОСТы на масла.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Лабораторная работа 1
Измерение вязкости жидкости вискозиметром ВУ
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 1.3. Гидростатическое давление
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Силы, действующие на жидкость, находящуюся в равновесии. Гидростатическое давление и его свойства. Единицы измерения давления. Приборы для измерения давления жидкости. Основное уравнение гидростатики. Абсолютное, барометрическое, манометрическое и вакуумметрическое давления. Закон Паскаля и его использование в технике
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Выполнение домашних заданий. Подготовка сообщения (доклада, реферата, презентации) по наиболее важным теоретическим вопросам.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Приборы, применяемые для измерения давления жидкости.
	
	

	Тема 1.4.  Силы давления жидкости на стенки
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Силы давления жидкости на плоские и криволинейные стенки и дно сосуда. Сила давления жидкости на стенки труб.
	
	

	Тема 1.5. Основные понятия и уравнения гидродинамики. 

Тема 1.6.Виды движения жидкости; установившееся и неустановившееся; напорное и безнапорное
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Гидравлические элементы потока: площадь живого сечения, смоченный периметр, гидравлический радиус. Расход и средняя скорость потока. Уравнение постоянства расхода (неразрывности потока).

Уравнение Д. Бернулли для идеальной и реальной жидкости, его анализ.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 1.7.

Режимы движения жидкости. Потери напора и давления. Истечение жидкости
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Два режима движения жидкости: ламинарный и турбулентный. Число Рейнольдса. Потери напора и давления: местные и по длине трубы, их определение. Понятие простого трубопровода. Его расчёт. Истечение жидкости через отверстия, цилиндрические и конические насадки.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Практическое занятие 1
Расчёт режимов движения жидкости и простых трубопроводов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	РАЗДЕЛ 2. НАСОСЫ
	6
	

	Тема 2.1. Общие сведения о насосах
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Назначение, классификация и область применения различных насосов. Напор давление и подача (производительность) насоса. Мощность, потребляемая насосом. Процесс всасывания жидкости насосом. 


	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 2.2. 

Роторные насосы. Эксцентриковые насосы.


	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Аксиально-поршневые насосы и радиально поршневые насосы, их устройство, принцип работы, определение и регулирование подачи. Пластичные насосы одинарного и двойного действия, конструкция принцип работы, определение подачи жидкости. Регулируемый пластинчатый насос. Шестеренные насосы, конструкция, принцип работы, определение подачи жидкости. Компенсация торцевого зазора в этих насосах. Технико-экономическое сравнения и область применения различных роторных насосов в металлообрабатывающем оборудовании. Достоинства и недостатки насосов, обозначение их по ГОСТу. Эксцентриковые насосы.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	
	

	
	Практические занятия 2
Вычисление подачи и потребляемой мощности насосов
	2
	

	РАЗДЕЛ 3. ОБЪЕМНЫЙ ГИДРОПРИВОД
	23
	

	Тема 3.1. 

Общие сведения об объёмном гидроприводе
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.




	
	Назначение, классификация и область применения гидропривода. Принцип работы объёмного гидропривода. Объёмный гидропривод с открытой и закрытой циркуляцией рабочей жидкости. Преимущество и недостатки объёмного гидропривода. Назначение рабочей жидкости в гидроприводе, предъявляемые к ней требования. Виды рабочих жидкостей используемых в гидроприводе
	
	

	Тема 3.2. 

Гидродвигатели

Тема 3.3. Типовые конструкции гидроцилиндров.
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Основные гидродвигатели объёмного гидропривода: гидроцилиндры, гидромоторы и поворотные гидродвигатели. Назначение, разновидности, условное обозначение по ЕСКД и область применения гидроцилиндров. Определение расхода масла гидроцилиндром. Уплотнения в гидроцилиндрах. Усилие, развиваемое гидроцилиндром. Типовые конструкции гидроцилиндров. Поворотные гидродвигатели и гидромоторы, назначение, разновидности, условное обозначение по ЕСКД и область применения.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Практическое занятие 3
Расчет гидроцилиндра
	
	

	Тема 3.4. Гидроаппаратура
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Гидрораспределители, их классификация по конструкции, линейности, позиционности и приводу переключения. Условное обозначение гидрораспределителей по ЕСКД. Схемы подключения в системе объемного гидропривода. Конструкции гидрораспределителей с ручным, гидравлическим, электромагнитным и электрогидравлическим приводом переключения. Крановый распределитель. Регулирующая гидроаппаратура, классификация и назначение. Предохранительные гидроклапаны прямого и непрямого действия. Назначение, конструкция и принцип работы редукционного гидроклапана. Обратный гидроклапан. Конструкция, принцип работы. 
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Лабораторная работа 2
Изучение конструкции гидроаппаратуры
	
	

	
	Практическое занятие   4
Компоновка гидроаппаратуры в гидросхеме
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	Выполнение домашних заданий. Подготовка отчета по лабораторной и практической работе. Подготовка сообщения (доклада, реферата, презентации) по наиболее важным теоретическим вопросам.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Назначение и принцип работы делителей и сумматоров потока жидкости.
	
	

	Тема 3.5. Вспомогательные элементы гидропривода
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Назначение и основные элементы гидробака. Объем гидробака. Значение чистоты рабочей жидкости для надежной эксплуатации основных элементов гидропривода. Способы очистки рабочей жидкости. Маслофильтры и их фильтрующие элементы Основы эксплуатации маслофильтров. Трубопроводы. Гибкие рукава. Определение диаметра трубы напорной, сливной и всасывающей гидролиний. Соединение трубопроводов. Теплообменные аппараты.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Практическое занятие 5
Расчет трубопроводов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 3.6. 

Комплектующие узлы металлообрабатывающего оборудования
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Гидроаккумуляторы. Назначение, область применения, характеристики и сравнение грузовых, пружинных пневмогидравлических гидроаккумуляторов. Насосные установки, их основные элементы, схемы, область применения.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	РАЗДЕЛ 4. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ О ПНЕВМАТИКЕ
	18
	

	Тема 4.1. 

Основные параметры газа и законы технической термодинамики


	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Понятие об идеальном и реальном газах. Параметры состояния газа и единицы измерения. Основные газовые законы. Уравнение состояния идеального газа. Универсальная газовая постоянная. Смеси идеальных газов.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Лабораторная работа 3 Расчет параметров идеальных газов, и состава газовой смеси
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 4.2. Термодинамические процессы
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Работа, выполняемая газом при расширении. Первый закон термодинамики. Внутренняя энергия газа. Понятие об энтальпии. Второй закон термодинамики. Понятие об энтропии. Термодинамические процессы: изохорный, изобарный, изотермический, адиабатный и политропный и их изображения в координатах PV и TS. Эквивалентность теплоты и работы.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	
	

	
	Лабораторная работа 4   Определение работы газа и количества тепла в термодинамических газовых процессах
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 4.3. 

Истечение и дросселирование газов и паров
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Истечение газов из сосуда через суживающееся сопло. Работа истечения, скорость истечения, расход. Критическая скорость. Истечение паров. Дросселирование паров и газов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 4.4. 

Холодильные установки
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Основы производства искусственного холода. Холодильные агенты. Холодильный коэффициент. Компрессорные холодильные машины. Абсорбционные холодильные установки.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 4.5. 
Получение сжатого воздуха
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Назначение и классификация компрессоров. Поршневые компрессоры. Цикл работы поршневого компрессора и его индикаторная диаграмма. Степень сжатия. Многоступенчатое сжатие воздуха. Центробежные компрессоры. Преимущества и недостатки в работе центробежных компрессоров перед поршневыми. Общие сведения о стационарной компрессорной станции и её основное оборудование.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 4.6. 

Основные сведения о пневмоприводе.


	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.



	
	Значение пневмопривода для механизации и автоматизации трудоёмких процессов в машиностроении. Достоинства и недостатки. Структурный состав пневмопривода. Воздухопроводы, очистка сжатого воздуха. Смазывание пневматических устройств. Регулирование давления.

Пневмодвигатели: пневмоцилиндры и пневмомоторы. Направляющая и регулирующая пневмоаппаратура. Условные обозначения по ЕСКД. Пневмогидравлический привод и его применение в машиностроении. Типовые схемы пневматических и пневмогидравлических приводов
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Лабораторная работа 5  Сборка схемы пневмопривода
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Дифференцированный зачет 
	2
	

	Всего:
	64
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация рабочей программы предполагает наличие кабинета гидро- и пневмосистем, лаборатория гидравлических и пневматических систем
Оборудование кабинета:

· учебные столы, стулья, доска, машина для испытания по кручению-Чурочкина, пневмопривод-Чурочкина, универсальная испытательная машина-Чурочкина, нагружающее устройство с усилением
3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

3.2.1. Основная литература:
1. Корнюшенко, С. И. Основы объемного гидропривода и его управления : учеб. пособие / С.И. Корнюшенко. — М. : ИНФРА-М, 2019. — 338 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс; Режим доступа http://www.znanium.com]. —(Cреднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-011527-6. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1013882

2. Ухин, Б. В. Гидравлика : учебник / Б.В. Ухин, А.А. Гусев. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 432 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-005536-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1112959

3. Филин, В. М. Гидравлика, пневматика и термодинамика : курс лекций / под общ. ред. В.М. Филина. — Москва : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2020. — 318 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0780-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1045819

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения текущего контроля и промежуточной аттестации.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:

	· определять вязкость масла;

· рассчитывать гидростическое давление в точке по исходным данным;

· рассчитывать режимы движения жидкости и потери давления согласно конфигурации трубопровода;

· выбирать насосы, рассчитывать подачу насосов, их мощность;

· выбирать гидроприводы, рассчитывать рабочее усилие и скорость перемещения поршня гидропривода;

· рассчитывать давление газов, изображать термодинамические процесы в координатах PV и TS.
	· оценка результатов выполнения практических работ;
· наблюдение и оценка результатов выполнения лабораторных работ;

· наблюдение и оценка результатов выполнения самостоятельной работы.

	Знания:

	· зависимость физических свойств от температуры и давления, коэффициенты вязкости, единицы измерения; 

· закон Паскаля, виды давлений; 

· основные понятия гидравлики;

· уравнение неразрывности потока;

· уравнение Бернули;

· устройство и принцип работы насосов, их мощность;

· назначение, преимущества и недостатки гидроприводов;

· законы термодинамики, термодинамические процессы.
	· оценка результатов зачетов по разделам;
· оценка результатов контрольной работы;

· оценка результатов выполнения тестового контроля;

· оценка результатов выполнения практических работ;

· оценка самостоятельной работы.

	Итоговый контроль
	· экзамен.


