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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОНИКИ И СХЕМОТЕХНИКИ

1.1 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

Учебная дисциплина Основы электроники и схемотехники является обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)
	Учебная дисциплина Основы электроники и схемотехники обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям). Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК1-ОК5, ОК9, ОК10, ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4.

1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:  

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания:
	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК1-ОК5,
ОК9, ОК10
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4

	· подбирать устройства электронной техники и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
· рассчитывать параметры нелинейных электрических цепей;
· снимать показания и пользоваться электронными  измерительными приборами и приспособлениями;
· собирать электрические схемы;
-проводить исследования цифровых электронных схем с использованием средств схемотехнического моделирования
	· классификацию электронных приборов, их устройство и область применения
· методы расчета и измерения основных параметров цепей;
· основы физических процессов в полупроводниках;
· параметры электронных схем и единицы их измерения;
· принципы выбора электронных устройств и приборов;
· принципы действия, устройство, основные характеристики электронных устройств и приборов;
· свойства полупроводниковых материалов;
· способы передачи информации в виде электронных сигналов;
· устройство, принцип действия и основные характеристики электронных приборов;
-математические основы построения цифровых устройств
- основы цифровой и импульсной техники:
- цифровые логические элементы




1.3 Рекомендуемое количество часов на освоение учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 90 час.,
в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  72 час.;
самостоятельной работы обучающегося 6 часов.
Консультации 12 часов.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов

	Объем образовательной программы 
	90

	в том числе:

	теоретическое обучение
	42

	лабораторные работы 
	30

	самостоятельная работа
	6

	Консультации 
	12

	Промежуточная аттестация в форме экзамена






2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Основы электроники и схемотехники

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы электроники
	36
	

	Тема 1.1 Физические основы работы полупроводниковых приборов.
	Содержание учебного материала
	4
	ОК1-ОК5, 
ОК9, ОК10,
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4


	
	1
	Понятие о зонной теории. Классификация твердых тел по проводимости. Энергетическая диаграмма твердого тела. Собственная и примесная проводимость полупроводника. Дрейфовый и диффузионный токи в полупроводнике.
	
	

	
	2
	P-n переход. Симметричный p-n переход в равновесном состоянии. Прямое и обратное включение перехода. Вольт-амперная характеристика (ВАХ) перехода. Пробои  p-n перехода.
	
	

	Тема 1.2 
Полупроводниковые приборы
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Полупроводниковые диоды. Стабилитроны и варикапы. 
	
	

	
	2
	Биполярные  транзисторы. Назначение областей транзистора. Режимы работы. Схемы включения биполярных транзисторов.
	
	

	
	3
	Принцип работы биполярного транзистора. ВАХ транзисторов.
	
	

	
	4
	Полевые транзисторы.
	
	

	
	5
	Тиристоры.
	
	

	
	6
	Оптоэлектронные приборы. Светодиоды. Фотодиоды.
	
	

	
	7
	Интегральные микросхемы (ИМС)
	
	

	
	Лабораторные работы
	16
	

	
	1
	Исследование диодов.
	
	

	
	2
	Исследование стабилитронов.
	
	

	
	3
	Исследование варикапов.
	
	

	
	4
	Исследование биполярного транзистора.
	
	

	
	5
	Исследование полевого транзистора.
	
	

	
	6
	Исследование тиристоров.
	
	

	
	7
	Фазовое управление тиристора
	
	

	
	8
	Исследование светодиодов.
	
	

	Тема 1.3 
Электронные ключи и формирование импульсов
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Общая характеристика импульсных устройств. Диодные и транзисторные электронные ключи. Формирование импульсов: ограничители, дифференцирующие цепи, интегрирующие цепи.
	
	

	Раздел 1. Основы схемотехники
	36
	

	Тема 2.1 
Логические и запоминающие устройства.
	Содержание учебного материала
	8
	ОК1-ОК5, 
ОК9, ОК10,
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4


	
	1
	Логические элементы, классификация, основные понятия и основные параметры  "И", "ИЛИ", "НЕ" на диодных и транзисторных ключах.
	
	

	
	2
	Шифраторы и дешифраторы. Триггеры. Регистры. Счетчики импульсов. 
	
	

	
	3
	Компараторы. Сумматоры. Мультиплексоры и демультиплексоры.
	
	

	
	4
	Характеристики и классификация микропроцессоров.  
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Исследование логических элементов.
	
	

	Тема 2.2
Источники питания и преобразователи.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Неуправляемые и управляемые выпрямители.
	
	

	
	2
	Инверторы. Стабилизаторы напряжения и тока.
	
	

	
	3
	Преобразователи напряжения и частоты.
	
	

	
	Лабораторная работа
	6
	

	
	1
	Исследование однополупериодного выпрямителя.
	
	

	
	2
	Исследование мостового выпрямителя.
	
	

	
	3
	Исследование параметрического стабилизатора напряжения.
	
	

	Тема 2.3 
Усилители.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Структурная схема усилителя. Классификация усилителей. Показатели качества усилителей. Обратная связь в усилителях.
	
	

	
	2
	Усилители напряжения. Усилители мощности.
	
	

	
	3
	Усилители постоянного тока. Дифференциальный усилитель.
	
	

	
	4
	Операционные усилители.
	
	

	
	Лабораторная работа
	6
	

	
	1
	Исследование усилителей на биполярных транзисторах.
	
	

	
	2
	Исследование инвертирующего и неинвертирующего усилителя.
	
	

	
	3
	Исследование операционного дифференциального усилителя.
	
	

	ВСЕГО
	72
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация рабочей программы учебной дисциплины требует наличия лаборатории электроники и схемотехники.

Оборудование лаборатории:
· учебные столы, стулья, доска, проектор, экран, компьютер, блоки генераторов напряжений, блоки мультиметров,  лабораторные комплексы "Электрические цепи" стендовый вариант", методические указания по теме "Теория электрических цепей", набор миниблоков, паяльник-дубровина.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

3.2.1 Основная литература:
1. Гальперин, М. В. Электронная техника : учебник / М.В. Гальперин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2019. — 352 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0746-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1013821


3.2.2. Рекомендованная литература:

2. Немцов М.В. Электротехника и электроника. [Электронный ресурс]. – М.: КноРус, 2016. – 560 с. (Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная библиотека» http://нэб.рф/ )

3. Ковалев П.Г., Хлиян М.Д. «Физика (молекулярная физика, электродинамика)» [http://physiclib.ru/books/item/f00/s00/z0000051/index.shtml]«Схемо- и системотехника электронных средств» [http://digteh.ru/Sxemoteh/]
4. Электронный ресурс: Горбачев Г. Н., Чаплыгин Е. Е. «Промышленная электроника» [http://alnam.ru/book_pe.php]
















4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:
· классификацию электронных приборов, их устройство и область применения
· методы расчета и измерения основных параметров цепей;
· основы физических процессов в полупроводниках;
· параметры электронных схем и единицы их измерения;
· принципы выбора электронных устройств и приборов;
· принципы действия, устройство, основные характеристики электронных устройств и приборов;
· свойства полупроводниковых материалов;
· способы передачи информации в виде электронных сигналов;
· устройство, принцип действия и основные характеристики электронных приборов;
-математические основы построения цифровых устройств
- основы цифровой и импульсной техники:
- цифровые логические элементы
	Успешность освоения знаний соответствует выполнению следующих требований
обучающийся свободно владеет теоретическим материалом, без затруднений излагает его и использует на практике, 
знает оборудование
 правильно выполняет технологические операции
владеет приемами самоконтроля
соблюдает правила безопасности 

	Тестирование, фронтальный опрос, решение ситуационных задач 
Текущий контроль в форме защиты практических и лабораторных работ

	Умения:
· подбирать устройства электронной техники и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
· рассчитывать параметры нелинейных электрических цепей;
· снимать показания и пользоваться электронными  измерительными приборами и приспособлениями;
· собирать электрические схемы;
-проводить исследования цифровых электронных схем с использованием средств схемотехнического моделирования
	Успешность освоения умений и умений соответствует выполнению следующих требований:
Обучающийся умеет готовить оборудование к работе 
выполнять лабораторные и практические работы в соответствии с методическими указаниями к ним
правильно организовывать свое рабочее место и поддерживать его в порядке на протяжении  выполняемой лабораторной  работы 
умеет самостоятельно пользоваться справочной литературой
	Оценка результатов выполнения практических и лабораторных работ



