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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЭЛЕКТРОТЕХНИКА 

1.1 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 

Учебная дисциплина Электротехника является обязательной частью общепрофессионального цикла основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), базовой подготовки.
Учебная дисциплина Электротехника обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям). Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК1-ОК5, ОК9, ОК10, ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4

1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	
ОК1-ОК5,
ОК9, ОК10
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4

	· подбирать электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
· правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;
· рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;
· снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;
· собирать электрические схемы;
· читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
	· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;
· основные законы электротехники;
· основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;
· основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;
· параметры электрических схем и единицы их измерения;
· принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;
· принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических устройств и приборов;
· свойства проводников, электроизоляционных, магнитных материалов;
· способы получения, передачи и использования электрической энергии;
· устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;
· характеристики и параметры электрических и магнитных полей




1.3 Рекомендуемое количество часов на освоение учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося  118 час.,
в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  100 час.;
самостоятельной работы обучающегося 12 часов.
Консультации 6 час.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов

	Объем образовательной программы 
	118

	в том числе:

	теоретическое обучение
	40

	лабораторные работы 
	32

	практические занятия 
	28

	Самостоятельная работа
	12

	Консультации 
	6

	Промежуточная аттестация в форме экзамена






2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Электротехника

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электростатика
	6
	

	Тема 1.1  
Электрическое поле
	Содержание учебного материала
	2
	ОК1-ОК5, 
ОК9, ОК10,
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4


	
	1
	Электрические заряды, электрическое поле. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Электрический потенциал и напряжение. Вещество в электрическом поле. Электростатическое экранирование.
	
	

	 Тема 1.2 Электрическая емкость и конденсаторы 

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Электрическая емкость проводников. Конденсаторы. Последовательное, параллельное и смешанное соединение конденсаторов. Соединение конденсаторов в батареи.
	
	

	
	Практическое занятие 
	2
	

	
	1
	Расчет электростатической цепи
	
	

	Раздел 2. Электрические цепи постоянного тока
	34
	

	Тема 2.1 
Основные понятия электрических цепей
	Содержание учебного материала
	6
	ОК1-ОК5, 
ОК9, ОК10,
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4


	
	1
	Электрический ток и его плотность. Сила тока. Условия возникновения тока и его направление. Измерение силы тока. Закон Ома для участка цепи. Электрическое сопротивление и проводимость. Зависимость сопротивления от температуры. Резисторы и реостаты. Способы соединения резисторов.
	
	

	
	2
	Электрическая цепь и ее основные элементы. Схема электрической цепи. 
Электродвижущая сила. Энергия и мощность электрической цепи. Баланс мощностей. КПД. Закон Джоуля-Ленца.
	
	

	
	3
	Закон Ома для электрической цепи с несколькими источниками. Режимы работы источников ЭДС. Режимы работы электрической цепи. Расчет потенциалов точек электрической цепи. Потенциальная диаграмма.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1
	Потенциальная диаграмма неразветвленной цепи
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1
	Проверка закона Ома для участка цепи
	
	

	
	2
	Измерение потенциалов в электрической цепи. Построение потенциальной диаграммы
	
	

	Тема 2.2 Разветвленные электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Законы Кирхгофа. Свойства параллельного, последовательного и смешанного соединения резисторов.
	
	

	
	2
	Методы расчета сложных электрических цепей.
	
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1
	Расчет электрических цепей со смешанным соединением  резисторов
	
	

	
	2
	Расчет электрической цепи методом узловых и контурных уравнений
	
	

	
	3
	Расчет электрической цепи методом контурных токов
	
	

	
	Лабораторные работы
	8
	

	
	1
	Исследование свойств электрической цепи с последовательным соединением резисторов
	
	

	
	2
	Исследование свойств электрической цепи с параллельным соединением резисторов
	
	

	
	3
	Исследование свойств электрической цепи со смешанным соединением резисторов
	
	

	
	4
	Линейная электрическая цепь постоянного тока
	
	

	Раздел 3. Электромагнетизм
	4
	

	
Тема 3.1 Магнитное поле постоянного тока
	Содержание учебного материала
	2
	ОК1-ОК5, 
ОК9, ОК10,
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4


	
	1
	Магнитное поле и его характеристики. Магнитные свойства материалов. Электромагнитная сила. Гистерезис. Действие магнитного поля на проводник с током. Магнитные цепи.
	
	

	Тема 3.2 Электромагнитная индукция
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Явление электромагнитной индукции, закон электромагнитной индукции, правило Ленца. Явление самоиндукции, ЭДС самоиндукции, индуктивность. Явление взаимоиндукции, ЭДС взаимоиндукции, взаимная индуктивность. Вихревые токи, потери, использование.
	
	

	Раздел 4. Электрические цепи переменного однофазного тока
	30
	

	Тема 4.1 Синусоидальный электрический ток 

	Содержание учебного материала
	2
	ОК1-ОК5, 
ОК9, ОК10,
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4


	
	1
	Получение переменного синусоидального тока. Основные параметры и определения переменного тока. Векторные диаграммы.
	
	

	Тема 4.2 Линейные электрические цепи синусоидального тока 

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Цепь с активным сопротивлением. Поверхностный эффект. Цепь с индуктивностью. Цепь с емкостью.
	
	

	
	2
	Цепь с активным сопротивлением и индуктивностью. Цепь с активным сопротивлением и емкостью.
	
	

	
	3
	Цепь с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Расчет участка цепи переменного тока.
	
	

	
	2
	Расчет неразветвленной цепи.
	
	

	
	Лабораторная работа
	4
	

	
	1
	Определение эквивалентных параметров пассивных двухполюсников
	
	

	Тема 4.3 Разветвленные цепи переменного тока

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Цепь с двумя параллельно соединенными катушками индуктивности. Цепь с параллельным соединением катушки и конденсатора.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1
	Расчет разветвленной цепи.
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	1
	Исследование цепи синусоидального тока с индуктивно связанными элементами
	
	

	Тема 4.4 Резонанс в электрических цепях
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Резонанс напряжений. Резонанс токов. Коэффициент мощности, его значение.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	Расчет цепи в режиме резонанса
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1
	Исследование цепи синусоидального тока.
	
	

	
	2
	Исследование режима резонанса в последовательном колебательном контуре.
	
	

	Раздел 5. Многофазные цепи
	14
	

	Тема 5.1 Трехфазные цепи
	Содержание учебного материала

	4
	ОК1-ОК5, 
ОК9, ОК10,
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4


	
	1
	Получение трехфазной системы ЭДС. Трехфазный генератор. Соединение обмоток трехфазного генератора. Фазные и линейные напряжения, векторные диаграммы.
	
	

	
	2
	Трехфазные цепи при соединении источников и приемников «звездой». Роль нейтрального провода. Трехфазные цепи при соединении источников и приемников «треугольником».
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Расчет трехфазной цепи при соединении потребителей «звездой»
	
	

	
	2
	Расчет трехфазной цепи при соединении потребителей «треугольником»
	
	

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	1
	Исследование трехфазной цепи, связанной «звездой»
	
	

	
	2
	Исследование трехфазной цепи, связанной «треугольником»
	
	

	
	3
	Аварийные режимы трехфазной цепи
	
	

	Раздел 6. Трансформаторы
	4
	

	Тема 6.1 
Трансформаторы
	Содержание учебного материала
	2
	ОК1-ОК5, 
ОК9, ОК10,
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4

	
	1
	Назначение, устройство, основные параметры и принцип действия однофазного трансформатора. Трехфазные трансформаторы и трансформаторы специального назначения.
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	1
	Исследование однофазного трансформатора.
	
	

	Раздел 7. Передача и распределение электрической энергии
	8
	

	Тема 7.1
Передача и распределение электрической энергии
	Содержание учебного материала
	4
	ОК1-ОК5, 
ОК9, ОК10,
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4


	
	1
	Классификация, назначение и схемы сетей электроснабжения. Линии электропередач. Трансформаторные подстанции.
	
	

	
	2
	Снижение потерь мощности при передаче электроэнергии. Учет и контроль расхода электроэнергии и ее экономия.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1
	Расчет ёмкости компенсирующего конденсатора, обоснование технико-экономической целесообразности повышения коэффициента мощности.
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	1
	Измерение коэффициента мощности и его повышение.
	
	

	ВСЕГО
	100
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация рабочей программы учебной дисциплины требует наличия лаборатории электротехники.

Оборудование лаборатории:
· учебные столы, стулья, доска, проектор, экран, компьютер, блоки генераторов напряжений, блоки мультиметров,  лабораторные комплексы "Электрические цепи" стендовый вариант", методические указания по теме "Теория электрических цепей", набор миниблоков, паяльник-дубровина.

3.2. Информационное обеспечение обучения

3.2.1 Основная литература:
1. Фуфаева Л.И. Электротехника. М.: Издательский центр «Академия», 2009. – 384 с.

Славинский, А. К. Электротехника с основами электроники : учебное пособие / А.К. Славинский, И.С. Туревский. — Москва : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2020. — 448 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0747-4. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1090059


3.2.2. Рекомендованная литература:
1. Немцов М.В. Электротехника и электроника. [Электронный ресурс]. – М.: КноРус, 2016. – 560 с. (Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная библиотека» http://нэб.рф/ );
2. Фуфаева Л.И. Электротехника. М.: Издательский центр «Академия», 2009. – 384 с.

3. Ковалев П.Г., Хлиян М.Д. «Физика (молекулярная физика, электродинамика)» [http://physiclib.ru/books/item/f00/s00/z0000051/index.shtml]
4. «Схемо- и системотехника электронных средств»  [http://digteh.ru/Sxemoteh/]
5. Электротехника с основами электроники: учебное пособие / А.К. Славинский, И.С. Туревский. - М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2019. – 448 с. (Электронно-библиотечная система Znanium.com)
6. Мартынова И.О. Электротехника. [Электронный ресурс]. -  М.: КноРус, 2017. – 297 с. (Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная библиотека» http://нэб.рф/ );
7. Мартынова И.О. Электротехника. Лабораторно-практические работы. [Электронный ресурс]. -  М.: КноРус, 2017. – 136 с. (Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная библиотека» http://нэб.рф/ ).




4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
· подбирать электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
· правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;
· рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;
· снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;
· собирать электрические схемы;
· читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;

	Успешность освоения умений соответствует выполнению следующих требований:
· обучающийся умеет готовить оборудование к работе; 
· выполнять лабораторные и практические работы в соответствии с методическими указаниями к ним;
· правильно организовывать свое рабочее место и поддерживать его в порядке на протяжении выполняемой лабораторной работы;
· умеет самостоятельно пользоваться справочной литературой.

	Входной контроль:
- нулевой срез

Текущий контроль:
· устный опрос;
· подготовка и защита сообщений, докладов, рефератов;
· защита лабораторно-практических работ;
· контрольная работа

Промежуточная аттестация:
 - экзамен


Методы оценки результатов обучения:
· рефлексивная 
контрольно-оценочная деятельность

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;
· основные законы электротехники;
· основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;
· основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;
· параметры электрических схем и единицы их измерения;
· принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;
· принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических устройств и приборов;
· свойства проводников, электроизоляционных, магнитных материалов;
· способы получения, передачи и использования электрической энергии;
· устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;
характеристики и параметры электрических и магнитных полей
	Успешность освоения знаний соответствует выполнению следующих требований:
· обучающийся свободно владеет теоретическим материалом, без затруднений излагает его и использует на практике; 
· знает оборудование;
· правильно выполняет технологические операции;
· владеет приемами самоконтроля;
· соблюдает правила безопасности. 

	



