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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


1.1 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 

Учебная дисциплина Измерительная техника является вариативной частью общепрофессионального цикла основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), базовой подготовки.
Учебная дисциплина Измерительная техника обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям). Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК1-ОК5, ОК9, ОК10, ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4

1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	
ОК1-ОК5,
ОК9, ОК10
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4

	· подбирать электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
· правильно эксплуатировать электроизмерительные приборы;
· снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями.
	· методы измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;
· основные правила эксплуатации электроизмерительных приборов и методы измерения электрических величин;
· принципы выбора электрических и электронных приборов;
· устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов.




1.3 Рекомендуемое количество часов на освоение учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося  84 часа,
в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  72 часа.
Консультации 12 часов


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов

	Объем образовательной программы 
	84

	в том числе:

	теоретическое обучение
	42

	практические занятия 
	30

	Консультации 
	12

	Промежуточная аттестация в форме экзамена






2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Измерительная техника

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы теории измерений
	16
	

	Тема 1.1 Понятия об измерениях и единицах физических величин
	Содержание учебного материала
	4
	ОК1-ОК5, 
ОК9, ОК10,
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4


	
	1
	Классификация измерений. Электрические величины и их единицы. Средства измерений.
	
	

	
	2
	Электроизмерительные приборы, электроизмерительная установка, преобразователи.  Измерительно-информационные системы.
	
	

	Тема 1.2 Методы измерений
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Виды измерений. Методы измерений: непосредственной оценки, сравнения, нулевой, дифференциальный, замещения.
	
	

	
	2
	Характеристика и параметры средств измерений.
	
	

	Тема 1.3 Погрешности измерений
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Классификация погрешностей измерений. Классы точности средств измерений. Оценка погрешности измерений по заданным метрологическим характеристикам  средств измерений.
	
	

	
	2
	Общие положения обработки и представления результатов измерений.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Определение класса точности и цены деления электроизмерительного прибора.
	
	

	
	2
	Определение погрешностей измерений.
	
	

	Раздел 2. Средства измерений электрических величин
	26
	

	Тема 2.1 Преобразователи токов и напряжений

	Содержание учебного материала
	4
	ОК1-ОК5, 
ОК9, ОК10,
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4


	
	1
	Шунты и добавочные резисторы. 
	
	

	
	2
	Измерительные трансформаторы. Трансформаторы тока и напряжения. Типы и конструкции измерительных трансформаторов.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Расчет шунтов и добавочных резисторов.
	
	

	
	2
	Проверка амперметра.
	
	

	
	3
	Проверка вольтметра.
	
	

	Тема 2.2 Аналоговые электромеханические приборы

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Структурная схема аналоговых электромеханических приборов. Общие детали и узлы приборов.  Устройство, принцип действия и области применения измерительных механизмов различных систем.
	
	

	
	2
	Амперметры и вольтметры различных систем, их свойства и области применения. Тестеры.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Изучение конструкции и принципа работы аналоговых электромеханических приборов.
	
	

	
	2
	Рассмотрение диапазонов измерения аналоговых электромеханических амперметров и вольтметров.
	
	

	Тема 2.3 Электронные измерительные приборы

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Общие сведения об электронных измерительных приборах, их классификация.
	
	

	
	2
	Принцип действия, устройство и области применения электронных вольтметров и амперметров.
	
	

	Тема 2.4 Цифровые измерительные приборы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Цифровые измерительные приборы, основные определения, общие свойства. Основные операции над измерительным сигналом.
	
	

	
	2
	Структурные схемы, характеристики, области применения цифровых вольтметров, мультиметров.
	
	

	Раздел 3. Измерение электрических величин
	30
	

	Тема 3.1 Измерение токов и напряжений
	Содержание учебного материала
	2
	ОК1-ОК5, 
ОК9, ОК10,
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4

	
	1
	Методы измерения постоянных токов и напряжений. Методы измерения переменных токов и напряжений промышленной частоты.
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1
	Измерение токов и напряжений
	
	

	Тема 3.2 Измерение мощности и энергии
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Устройство и принцип действия ваттметра. Методы измерения активной и реактивной мощности в однофазных и трехфазных цепях.
	
	

	
	2
	Устройство и принцип действия счетчика электрической энергии. Измерение активной и реактивной энергии в трехфазной цепи.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Проверка счетчика.
	
	

	
	2
	Измерение активной мощности в однофазной цепи.
	
	

	
	3
	Измерение активной мощности в трехфазной цепи.
	
	

	Тема 3.3 Измерение сопротивлений
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Измерение сопротивлений, общие сведения. Особенности измерений малых, средних и больших сопротивлений.
	
	

	
	2
	Измерение сопротивлений посредством омметров, мегомметром, методом амперметра и вольтметра, одинарным мостом.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Выбор возможных схем измерения сопротивления методом амперметра и вольтметра
	
	

	
	2
	Измерение сопротивлений.
	
	

	Тема 3.4 Исследование формы и измерение параметров сигналов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Исследование формы сигналов. Измерение параметров сигналов. Понятие об измерительных генераторах.
	
	

	
	2
	Измерения электронными частотометром, осциллографом, фазометром. Анализаторы спектра. Измерители амплитудно-частотных характеристик.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Изучение конструкции и работы осциллографа.
	
	

	
	2
	Определение параметров развертки осциллографа.
	
	

	ВСЕГО
	72
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация рабочей программы учебной дисциплины требует наличия лаборатории электротехники.

Оборудование лаборатории:
· учебные столы, стулья, доска, проектор, экран, компьютер, блоки генераторов напряжений, блоки мультиметров,  лабортаорные комплексы "Электрические цепи" стендовый вариант", методичекие указания по теме "Теория электрических цепей", набор миниблоков, паяльник-дубровина.

3.2. Информационное обеспечение обучения

3.2.1 Основная литература:
1. Гальперин, М. В. Электронная техника : учебник / М.В. Гальперин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2019. — 352 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0746-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1013821
2. Хромоин, П. К. Электротехнические измерения : учебное пособие / П.К. Хромоин. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2020. — 288 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-462-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1071959

3.2.2. Рекомендованная литература:
1. Панфилов В.А. Электрические измерения: Учебник для сред. проф. образования / В.А. Панфилов.  – М.: Издательский центр «Академия», 2004. – 288 с.
2. Немцов М.В. Электротехника и электроника. [Электронный ресурс]. – М.: КноРус, 2016. – 560 с. (Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная библиотека» http://нэб.рф/ )
3. Электротехнические измерения : учеб. пособие / П.К. Хромоин. — 3-е изд., испр. и доп. — М. : ФОРУМ: ИНФРА-М, 2019. – 288 с. (Электронно-библиотечная система Znanium.com)
4. Курс лекций «Информационно измерительная техника и электроника» [https://docplayer.ru/26301328-Kurs-lekciy-informacionno-izmeritelnaya-tehnika-i-elektronika.html]
5. Гринько А. Измерения в автоматике: электронный курс.
[https://www.e-ope.ee/_download/euni_repository/file/2393/Teooria.zip/index.html]


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
· подбирать электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
· правильно эксплуатировать электроизмерительные приборы;
· снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями.

	Успешность освоения умений соответствует выполнению следующих требований:
· обучающийся умеет готовить оборудование к работе; 
· выполнять практические работы в соответствии с методическими указаниями к ним;
· правильно организовывать свое рабочее место и поддерживать его в порядке на протяжении выполняемой практической работы;
· умеет самостоятельно пользоваться справочной литературой.
	Входной контроль:
- нулевой срез

Текущий контроль:
· устный опрос;
· подготовка и защита сообщений, докладов, рефератов;
· защита практических работ;
· контрольная работа

Промежуточная аттестация:
 - экзамен


Методы оценки результатов обучения:
· рефлексивная 
контрольно-оценочная деятельность

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
· методы измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;
· основные правила эксплуатации электроизмерительных приборов и методы измерения электрических величин;
· принципы выбора электрических и электронных приборов;
устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов.
	Успешность освоения знаний соответствует выполнению следующих требований:
· обучающийся свободно владеет теоретическим материалом, без затруднений излагает его и использует на практике; 
· знает оборудование;
· правильно выполняет технологические операции;
· владеет приемами самоконтроля;
· соблюдает правила безопасности. 
	



