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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ

1.1 Область применения рабочей программы учебной практики
      Рабочая программа учебной практики ПМ. 03 Разработка, моделирование и оптимизация работы мехатронных систем  является частью программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ), разработанной в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования  по специальности 15.02.10 Мехатроника и мобильная робототехника (по отраслям)  в  части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Разработка, моделирование и оптимизация работы мехатронных систем

1.2 Место учебной практики в структуре ППССЗ
	Профессиональный модуль
	Наименование модуля
	Учебная практика
	Коды формируемых компетенций

	ПМ. 03
	Разработка, моделирование и оптимизация работы мехатронных систем
	УП.03
	ОК 1,2,3,4,5,9,10-
ПК 3.1 – 3.3



1.3. Цели и задачи рабочей программы учебной практики

Учебная практика направлена на формирование у обучающихся практических навыков, приобретение первоначального практического опыта для последующего освоения ими общих и профессиональных компетенций по избранной специальности.
        В результате прохождения учебной практики обучающийся должен:
иметь практический опыт:
· выполнения сборки узлов и систем, монтаже и наладке оборудования мехатронных систем; 
· программирования мехатронных систем с учетом специфики технологических процессов; 
· выполнения пуско-наладочных работ и испытаний мехатронных систем 

          уметь:
· читать принципиальные структурные схемы, схемы автоматизации, схемы соединений и подключений; 
· готовить инструмент и оборудование к монтажу; 
· осуществлять монтажные и пуско-наладочные работы мехатронных систем; 
· разрабатывать алгоритмы управления мехатронными системами; программировать плк; 
· визуализировать процесс управления и работу мехатронных систем
	

	знать:
· правила техники безопасности при проведении монтажных и пуско-наладочных работ мехатронных систем; 
· технологию проведения монтажных и пуско-наладочных работ мехатронных систем; 
· принципы работы и назначение устройств мехатронных систем; 
· языки программирования и интерфейсов плк; 
· правила эксплуатации компонентов мехатронных систем;
·  методы непосредственного, последовательного и параллельного программирования; 
· методы организации обмена информацией между устройствами мехатронных систем с использованием промышленных сетей.



	



1.4.Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной практики 

	№п/п
	
	Всего часов
	курс
	часов

	Учебная практика

	1
	УП.03
	72
	IV
	72


  


    2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ

Результатом освоения рабочей программы учебной практики ПМ. 03 Разработка, моделирование и оптимизация работы мехатронных систем  является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД): Разработка, моделирование и оптимизация работы мехатронных систем,   является в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:  
         
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 3.1.
	Составлять схемы простых мехатронных систем в соответствии с техническим заданием

	ПК 3.2.
	Моделировать работу простых мехатронных систем

	ПК 3.3.
	Оптимизировать работу компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках



3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ

3.1. Тематический план рабочей программы учебной практики

	Коды
профессиональных
компетенций
	Наименования видов практики 
и ее разделов (этапов)
	Всего часов
	
	Распределение часов по семестрам

	
	
	
	3
семестр
	4
семестр
	5 
семестр
	6
 семестр
	7
семестр
	8 
семестр

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ПМ.03 разработка, моделирование и оптимизация работы мехатронных систем
	

	ПК 3.1- ПК 3.3
	УП.03
	72
	-
	-
	-
	-
	72
	-

	
	Всего:
	72
	-
	-
	-
	-
	72
	-




3.2. Содержание рабочей программы учебной практики

	Наименование тем
	Содержание работ
	Объем часов

	1
	2
	3

	ПМ.01 Организация ремонтных, монтажных и наладочных работ по промышленному оборудованию
	72

	Тема 1. Цели и задачи практики. Охрана труда
	 Цели и задачи практики.  Инструктаж по охране труда. Знакомство с рабочим местом, оборудованием. Инструктаж по содержанию занятий.
	4

	Тема 2. Выполнение работ по монтажу мехатронных систем
	Монтаж пневматических схем с использованием логических элементов «И».
Монтаж пневматических схем с использованием логических элементов «ИЛИ».
Монтаж пневматических схем с использованием логических элементов «НЕ».
Монтаж пневматических схем с одним пневмоцилиндром.
Монтаж пневматических схем с двумя пневмоцилиндрами.
Монтаж пневматических схем с двумя пневмоцилиндрами с совпадающими шагами.
Задача о наилучшем равномерном приближении. Пример Рунге.
Интерполяция сплайнами. МНК.
Численное дифференцирование.
Введение в методы численного интегрирования: простейшие квадратурные формулы, квадратурные формулы Гаусса.
Численные методы решения задачи Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений. Одношаговые методы: метод Эйлера, методы Рунге-Кутты.
Численные методы решения задачи Коши для систем обыкновенных дифференциальных уравнений. Многошаговые методы: методы Адамса –Башфорта, Адамса – Моултона.
Методы одномерной минимизации. Задача одномерной минимизации. Метод дихотомии, метод золотого сечения.
Методы многомерной оптимизации. Безусловная минимизация функции нескольких переменных. Методы спуска: метод покоординатного спуска. Градиентные методы.
	66

	Дифференцированный зачет
	
	2

	Всего:
	
	72



1. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ

4.1.Требования к материально-техническому обеспечению 

	Учебная практика проводится на базе Государственного бюджетного профессионального образовательного учреждения "Выксунский металлургический колледж имени Александра Александровича Козерадского" в учебном кабинете мехатронных робототехнических комплексов и лабораториях пневматики и гидравлики, мехатроники.     Оборудование кабинета мехатронных робототехнических комплексов:
      Оборудование кабинета мехатронных робототехнических комплексов:
- мобильная робототехническая платформа с модулями дискретных и анало
говых входов/выходов, системой управления двигателями колес и аккуму
ляторными батареями;
- датчик распознавания типа объекта (касания, приближения, цвета), датчик
 определения пространственного положения робота (индуктивный), система 
технического зрения, цифровые входы и выходы, аналоговые входы, сило
вые выходы управления; 
- исполнительные устройства для захвата и перемещения материалов;
- ноутбук с программным обеспечением для программирования мобильных 
робототехнических комплексов и моделирования процессов обработки 
управляющих программ.
-автоматизированный сборочный стенд с компьютерным управлением и 
техническим зрением: робот ортогональный с компьютерным управлением 
и системой технического зрения, контроллер управления, гироскоп, система 
технического зрения.
     Оборудование лаборатории пневматики и гидравлики:
- монтажная плита для сборки схем,
- гидравлическая насосная станция, 
- малошумный компрессор, 
- учебные комплекты элементов по пневмоавтоматике и электропневмоав
томатике,
- учебные комплекты элементов по гидроавтоматике и электрогидроавтома
тике,
- учебные комплекты элементов по пропорциональной гидравлике и серво 
гидравлике,
- учебные комплекты элементов по датчикам в гидравлических и пневмати
ческих системах;
- системы управления гидро- и пневмоприводом на базе ПЛК промышлен
ного образца,
- наборы соединительных электробезопасных проводов и шлангов,
- измерительные приборы (мультиметры),
- система сбора данных с интерфейсом подключения к ПК,
- пневмоострова,
- исполнительные устройства (линейные, вращательные, неполноповорот
ные, мембранные).
   Оборудование лаборатории мехатроники
- распределительная станция и станция входного контроля для автоматизи
рованного учебного комплекса «Промышленные роботы»;
- сборочная станция и складская станция для автоматизированного учеб
ного комплекса «Промышленные роботы»;
- обрабатывающая станция и станция загрузки для автоматизированного 
учебного комплекса «Промышленные роботы».
- станция переноса, электрическая, 
- станция сортировки, электрическая. 
- мобильные основания для мехатронных станций;
- соединители для мехатронных станций.


4.2.Требования к соблюдению правил охраны труда и пожарной безопасности
        Перед выходом на учебную  практику   обучающиеся проходят  вводный инструктаж по охране труда и инструктаж по охране труда на рабочем месте.
        Изучение правил охраны труда:
· инструкции по охране труда;
· организация рабочего места; 
· требования безопасности при выполнении работ;
· стандарты безопасности; 
· средства индивидуальной защиты.
       Изучение требований противопожарного режима:
· действия работников при возникновении пожара, порядок сообщения о пожаре;
· первичные средства пожаротушения;
· действия работников при несчастном случае. 
   
4.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: высшее профессиональное образование, соответствующее профилю специальности, с прохождением стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
4.4. Информационное обеспечение обучения

Перечень печатных изданий, электронных изданий (электронных ресурсов).

Основные источники:
1. Камлюк В.С., Камлюк Д.В. Мехатронные модули и системы в технологическом оборудовании для микроэлектроники. Учебное пособие. Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2016г.
2. Ермолаев В.В. Программирование для автоматизированного оборудования, М.:Академия 2015

Интернет-ресурсы: 
1. Прибор: научно-производственное объединение: каталог продукции [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.npopribor.ru/

2. Приборы универсальные // Челябинский завод измерительных приборов [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://pribor-premium.ru/07.html#info
3. Схемы сертификации продукции в России [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.stroyinf.ru/sr7.html
4. ФС Энергия: сертификация и лицензирование [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.energiatest.ru/certification-production.htm
5. Южно-Уральский опытно-механический завод [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.instrumentalist.ru/-StartID=3&ID=60&CategoryID=75.htm


1. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ

           Контроль и оценка результатов освоения программы учебной практики осуществляется руководителем практики от техникума. По итогам освоения программы учебной практики обучающиеся проходят промежуточную аттестацию в форме комплексного дифференцированного зачета. 
Приложение – формы отчетных документов по учебной практике 

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	
  Методы оценки

	1
	2
	3

	ПК 3.1. Составлять схемы простых
мехатронных систем в соответствии с техническим заданием.
	· проводить расчеты параметров типовых электрических, пневматических и гидравлических схем узлов и устройств, разрабатывать несложные мехатронные системы; оформлять техническую и технологическую документацию;
· составлять структурные, функциональные и принципиальные схемы мехатронных систем;
· рассчитывать основные технико-экономические показатели.
	

Оценка выполнения практических работ. 

Защита отчета по учебной практике.

Дифференцированный зачет.


	ПК 3.2. Моделировать работу простых
мехатронных систем
	· применять специализированное программное обеспечение при моделировании мехатронных систем;
· применять технологии бережливого производства при выполнении работ по оптимизации мехатронных систем.
	

	ПК 3.3Оптимизировать работу компонентов и модулей мехатронных систем в соответствии с технической документацией
	· обеспечивать безопасность работ при оптимизации работы компонентов и модулей мехатронных систем;
· применять технологии бережливого производства при выполнении работ по оптимизации мехатронных систем; выбирать наиболее оптимальные модели управления
· мехатронными системами;
· оптимизировать работу мехатронных систем по различным параметрам.
	



Контроль и оценка общих компетенций:

	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	1
	2
	3

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к
различным контекстам
	· распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте;
· анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части;
· определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;
· составить план действия; определить необходимые ресурсы; владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план;
· оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
· актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте.
· алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах;
· структуру плана для решения задач; порядок оценки
· результатов решения задач профессиональной деятельности
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе производственной  практики 


	ОК 02. Осуществлять
поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	· определять задачи поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска;
· структурировать получаемую информацию;
· выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска
· номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной деятельности;
· приемы структурирования информации;
· формат оформления результатов поиска информации
	

	ОК 03. Планировать и
реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	· определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;
· выстраивать траектории профессионального и личностного развития
· содержание актуальной нормативно-правовой документации; современная научная и профессиональная терминология; возможные траектории профессионального развития и
· самообразования
	

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно
взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	· организовывать работу коллектива и команды;
· взаимодействоватьс коллегами, руководством, клиентами
· психология коллектива;
· психология личности;
	

	ОК 05. Осуществлять
устную и письменную коммуникацию на государственном
языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	· излагать свои мысли на государственном языке; оформлять документы.
· особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов.
	

	ОК 09. Использовать
информационные технологии в профессиональной деятельности
	· применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач;
· использовать современное программное обеспечение
· современные средства и устройства информатизации;
· порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности.
	

	ОК 10. Пользоваться
профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.
	· понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы;
· участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы;
· строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые); писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы
· правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;
· основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика);
· лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности; особенности произношения;
· правила чтения текстов профессиональной направленности
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	Характеристика работы студента за весь период практики:




















Руководители практики_______________________________________
                   (подпись)
               М.П.
В характеристике необходимо указать освоение студентом профессиональных и общих компетенций: выполнение студентом задания на практику, качество работы, самостоятельность, отношение к работе (интерес к работе, исполнительность, инициатива), трудовую дисциплину и   общественную активность.   
	Государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение
 «Нижегородский автомеханический техникум»

Д Н Е В Н И К
учебной практики

студента дневного отделения           курса_____________________

________________________________________________________
фамилия, имя, отчество

Место практики__________________________________________

________________________________________________________
наименование предприятия, отдел

Адрес и телефон__________________________________________

________________________________________________________


Руководитель практики преподаватель                
_________________________________________________
должность, фамилия, имя, отчество



Период практики с ________________по______________201_ г.




            

	
	Дата
	Место практики
	Какая работа выполнялась студентом
	Подпись руководителя практики
	
	Дата
	Место 
практики
	Какая работа выполнялась студентом
	Подпись руководителя практики

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




Государственное бюджетное профессиональное образовательное
учреждение «Нижегородский автомеханический техникум»

АТТЕСТАЦИОННЫЙ ЛИСТ
Студент_____________________________________________________________________
                                                                         (Ф.И.О.студента)
Группа_____________Курс_____________________________________________________
Специальность_______________________________________________________________
Вид практики ________________________________________________________________                                                                                                             
Место прохождения практики __________________________________________________
Сроки прохождения практики _________________________________________________
По итогам прохождения практики студент имеет практический опыт:
Виды и качество выполнения работ

	№п/п
	Виды работ, выполненных обучающимся во время
 практики
	Качество выполнения работ 

	1
	1. Монтаж пневматических схем с использованием логических элементов «И».
	Качество выполнения работ соответствует технологии и требованиям организации

	2
	1. Монтаж пневматических схем с использованием логических элементов «ИЛИ».
	

	3
	Монтаж пневматических схем с использованием логических элементов «НЕ».
	

	4
	Монтаж пневматических схем с одним пневмоцилиндром.
	

	5
	Монтаж пневматических схем с двумя пневмоцилиндрами.
	

	6
	Монтаж пневматических схем с двумя пневмоцилиндрами с совпадающими шагами.
	



Характеристика учебной и профессиональной деятельности обучающегося во время учебной практики
	Освоил учебные навыки. По результатам прохождения учебной практики профес-

	сиональная деятельность студента оценена на




Руководитель практики от техникума_______________/___                           _/
                                                                  (подпись )               (Ф. И. О.)
                                      
 Студент ознакомлен___________                                  Дата_______________
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