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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.08 Технология машиностроения, базовой подготовки

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· читать структурные, монтажные и простые принципиальные электрические схемы;
· рассчитывать и измерять основные параметры простых электрических, магнитных и электронных цепей;
· использовать в работе электроизмерительные приборы;
· пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании;
знать:
· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей;
· методы электрических измерений;
· устройство и принцип действия электрических машин переменного и постоянного тока;
· единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников;
· свойства постоянного и переменного электрического тока;
· принципы последовательного и параллельного соединения проводников и источников тока;
· электроизмерительные приборы (амперметр, вольтметр и т.д.), их устройство, принцип действия и правила включения в электрическую цепь;
· двигатели постоянного и переменного тока, их устройство и принцип действия;
· правила пуска, остановки электродвигателей, установленных на эксплуатируемом оборудовании;
· аппаратуру защиты электродвигателей; методы защиты от короткого замыкания; заземление.


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося - 198 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 24 часа;
обязательных аудиторных практических занятий – 10 часов;
обязательных аудиторных лабораторных работ – 6 часов;
самостоятельной работы обучающегося – 174 часа.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объём часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	198

	Обязательная аудитория учебная нагрузка (всего)
	24

	В том числе:
	

	практические занятия
	10

	лабораторные работы
	6

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	174

	Промежуточная аттестация в форме экзамена






2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Электротехника и электроника
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические, самостоятельная работа обучающихся
	Объём
часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Электрические цепи постоянного тока. Электрические цепи однофазного переменного тока.
	2
	1

	Раздел 1 Электротехника
	135
	

	Тема 1.1
Электрическое поле
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Электроёмкость. Конденсаторы.
проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы, ответы на вопросы параграфов, глав учебных пособий, составленных преподавателем.
	
	

	Тема 1.2
Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	2

	
	Практическая работа №1 Расчет электрических цепей постоянного тока с применением законов Кирхгофа.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Лабораторная работа №1 «Простейшие линейные электрические цепи постоянного тока».
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Законы Ома для участка цепи и для полной цепи. Работа и мощность электрического тока. Виды соединений резисторов и источников тока. Правила Кирхгофа. Расчет электрических цепей постоянного тока состоящих из смешанного соединения резисторов. Смешанное соединение элементов в электрической цепи постоянного тока. Электрическая цепь постоянного тока с двумя источниками электропитания.  Экспериментальное определение параметров элементов в цепях постоянного тока
	20
	3

	Тема 1.3
Электромагнетизм
	Содержание учебного материала
	10
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Магнитное поле и его параметры. Магнитная цепь
	
	

	Тема 1.4
Электрические цепи однофазного переменного тока.
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	Практическая работа № 2 Расчет однофазной цепи переменного тока с последовательным соединением R, L, C.
	
	

	
	Практическая работа № 3 Расчет однофазной цепи переменного тока с параллельным соединением R-L, и C».
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Лабораторная работа №2 «Исследование цепи синусоидального тока».
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Переменный ток и его параметры. Цепь переменного тока с индуктивностью; с ёмкостью. Неразветвленная цепь переменного тока. Разветвленная цепь переменного тока. Расчет однофазной цепи переменного тока. Электрическая цепь переменного тока с последовательным соединением элементов. Частотные свойства электрических цепей
	20
	3

	Тема 1.5
Электрические цепи трёхфазного переменного тока.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Электрические цепи трехфазного переменного тока  
	
	

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	Практическая работа № 4 Расчет трехфазной цепи при соединении потребителей «звездой».
	
	

	
	Практическая работа № 5 Расчет трехфазной цепи при соединении потребителей «треугольником».
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Лабораторная работа №3 «Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей по схеме «звезда».
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Соединение потребителей трехфазной электроэнергии «звездой» и «треугольником». Основы расчета трехфазной цепи. Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей по схеме «треугольник
	13
	3

	Тема 1.6
Электризмерительные приборы и электрические измерения.
	Содержание учебного материала
	9
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  Прямые и косвенные измерения, погрешности. Механизмы электроизмерительных приборов. Измерение электрического сопротивления. Расширение пределов измерения амперметра и вольтметра.
	
	

	Тема 1.7
Трансформаторы.
	Содержание учебного материала
	11
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Однофазные трансформаторы. Трехфазные трансформаторы и специального назначения. Однофазный трансформатор.
	
	

	Тема 1.8
Электрические машины переменного тока.
	Содержание учебного материала
	12
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  Машины переменного тока. Асинхронный трехфазный двигатель. Синхронный генератор трёхфазного тока. Синхронный двигатель трёхфазного тока. Расчет параметров машин переменного тока
	
	

	Тема 1.9
Электрические машины постоянного тока.
	Содержание учебного материала
	6
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Машины постоянного тока. Генераторы и двигатели постоянного тока. Расчет параметров машин постоянного тока
	
	

	Тема 1.10
Основы электропривода.
	Содержание учебного материала
	6
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Понятие об электроприводе. Схемы управления электродвигателями.
	
	

	Тема 1.11
Передача и распределение электрической энергии.
	Содержание учебного материала
	6
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Схемы электроснабжения промышленных предприятий. Повышение коэффициента мощности.
	
	

	Раздел 2 Электроника
	59
	

	Тема 2.1
Полупроводниковые приборы.
	Содержание учебного материала
	5
	1

	
	Свойства полупроводников. Полупроводниковые приборы.
	
	

	
	Электронные усилители
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Образование и свойства n-р перехода. Полупроводниковый диод. Биполярные и полевые транзисторы. Стабилитрон. Тиристор. Расчет h-параметров транзистора ОЭ. Исследование диодов. Исследование биполярного транзистора.
	14
	3

	Тема 2.2
Электронные выпрямители и стабилизаторы.
	Содержание учебного материала
	12
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  
Однофазные и трёхфазные выпрямители. Сглаживающие электрические фильтры. Исследование однополупериодного неуправляемого выпрямителя.
	
	

	Тема 2.3
Электронные усилители.
	Содержание учебного материала
	12
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Назначение и классификация электронных усилителей. Многокаскадные транзисторные усилители. Электроника и её применение в машиностроении. Исследование усилительного каскада на биполярном транзисторе.
	
	

	Тема 2.4 
Электронные генераторы и измерительные приборы.
	Содержание учебного материала
	6
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Электронный генератор. Генератор пилообразного напряжения. Электронный осциллограф. Электронный вольтметр.
	
	

	Тема 2.5
Устройства автоматики и вычислительной техники. Микропроцессоры и микро ЭВМ.
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Структурная схема ЦЭВМ. Микропроцессоры. Интегральные микросхемы.
	
	3

	Всего
	198
	




Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. –  ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. –  репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. –  продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории электротехники и электроники.

· Оборудование лаборатории:учебные столы, стулья, доска, проектор, экран, компьютер, блоки генераторов напряжений, блоки мультиметров,  лабортаорные комплексы "Электрические цепи" стендовый вариант", методичекие указания по теме "Теория электрических цепей", набор миниблоков, паяльник-дубровина.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

3.2.1 Основная литература:
1. Славинский, А. К. Электротехника с основами электроники : учебное пособие / А.К. Славинский, И.С. Туревский. — Москва : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2020. — 448 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0747-4. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1090059

2. Хромоин, П. К. Электротехнические измерения : учебное пособие / П.К. Хромоин. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2020. — 288 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-462-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1071959

3.2.2 Рекомендуемая литература:
1. Электронная техника: учебник / М.В. Гальперин. - 2-e изд., испр. и доп. - М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2019. – 352 с. (Электронно-библиотечная система Znanium.com)

Интернет-ресурсы:
1. Ковалев П.Г., Хлиян М.Д. «Физика (молекулярная физика, электродинамика)» [http://physiclib.ru/books/item/f00/s00/z0000051/index.shtml]
2. «Схемо- и системотехника электронных средств»
 [http://digteh.ru/Sxemoteh/]
3. Электронный ресурс: Горбачев Г. Н., Чаплыгин Е. Е. «Промышленная электроника» http://alnam.ru/book_pe.php



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований, самостоятельного изучения отдельных тем, подготовки докладов и сообщений, компьютерных презентаций.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Должны уметь:
	

	
· читать структурные, монтажные и простые принципиальные электрические схемы;
· рассчитывать и измерять основные параметры простых электрических, магнитных и электронных цепей;
· использовать в работе электроизмерительные приборы;
· пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании;




	· оценка результатов выполнения практических работ;
· наблюдение и оценка результатов выполнения лабораторных работ;
· оценка результатов выполнения внеаудиторной самостоятельной работы;
· оценка результатов зачетов по разделам;
· оценка результатов выполнения самостоятельной работы на уроках;
· дифференцированный зачет.

	Должны знать:
	

	· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей;
· методы электрических измерений;
· устройство и принцип действия электрических машин переменного и постоянного тока;
· единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников;
· свойства постоянного и переменного электрического тока;
· принципы последовательного и параллельного соединения проводников и источников тока;
· электроизмерительные приборы (амперметр, вольтметр и т.д.), их устройство, принцип действия и правила включения в электрическую цепь;
· двигатели постоянного и переменного тока, их устройство и принцип действия;
· правила пуска, остановки электродвигателей, установленных на эксплуатируемом оборудовании;
· аппаратуру защиты электродвигателей; методы защиты от короткого замыкания; заземление.



	· оценка результатов зачетов по разделам;
· оценка результатов выполнения тестового контроля;
· оценка результатов выполнения практических работ;
· индивидуальные и фронтальные опросы;
· оценка результатов выполнения тестового контроля;
· оценка результатов выполнения внеаудиторной самостоятельной работы;
· дифференцированный зачет.

	Итоговый контроль
	· дифференцированный зачет



